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Okuyucularla  13a$ba$a 


Dikkat  ctmi§seniz  gegen  sayidanberi 
BiLim  ve  Teknik  gbze  daha  ayi  gelen, 
okumasi  daha  kolay  biraz  daha  biiyiik  bir 
pun  to  ile  bastbyor,  Bununla  beraber  igin- 
deki  yazi  miktaruu  azalimamak  igin  de 
her  tiirlii  imkanlardan  laydalandigimizi 
anlami$smizdir«  Boylece  birgok  okuyucu* 
lanmizin  arzularina  nihayel  iyi  bir  gozum 
yolu  buldugumuzdan  dolayi  memnunuz. 

Bu  sayidaki  birkag  yazi  atom  bomba* 
siyla  ilgili.  Ayrtca  radyokarbon  ya$  blgme 
meiodu  hakkmda  da  degerii  bHgiier  var, 
Etna  yanardagt  hakkindaki  yazi,  oraya  git- 
mt§  ve  bu  mu Lhi$  dogal  olayi  gozkriyle 
gorin  u$  bir  geologun  yazi  Si.  Arkasmdan 
gelen  Hiilya  ^ehri  bir  btlmece  gibi  sizi  dii- 
5undurebiTu\  Fakat  bizee  bu  sayinm  cn 
merakla  okuyacagmiz  yaztsi  «kendl  kendi* 
lerini  olduren  bbcekler*,  bunu  yazan  Arne- 
rikan  bilim  yazarlarinin  en  tinlulerinden 
btri  olan  Dr.  Isaac  Asimov,  DDT'nin  bii- 
liin  diinyaya  arak  yarardan  ziyade  zarar 
verdiginden*  bundan  dneeki  sayilarmuzda 
bahsetmi^iik.  Biitun  ilgili  bilim  adamlari 
bugiin  DDT  yerine  gegecek  ve  onun  gibi 
zamanla  insanJara,  hayvan  ve  bitkilere,  ki* 
sacasi  gevreve  zararh  olmayacak  bir  in* 
zektisii  aramakla  me^gnller  tste  okuya¬ 
cagmiz  yazi  beiki  bu  problem  in  anahiari- 
ni  elinde  tuimakiadir, 

A r Lida  bir  gerez  olteiiginde  ufakP  dii^un- 
durucu  yazilar  veriyoruz.  Bu  sayidaki  ka- 
favt  geng  tutmamn  yoilandir.  Zevk  ve  dik* 
kaile  ukunaeak  bir  yazi,  bundan  48  yil  on¬ 
ce  yazilnus,  fakai  deger  ve  lazdigini  hala 
kaybetmcTTii^. 

Fotografgilik  serisinin  son  yazisi  Ue  o 
seriyi  de  artik  kapiyor  ve  size  daha  ivi 
hizmetler  yapabihnek  bmidiyle  bu  saytyla 
4.  cildimizi  tamamlami$  oluyomz, 

Gclecek  sayida  okuyacagmiz  bazi  ya- 
zilar : 

•  Meieorolojide  diin  ve  bugiin, 

•  Dokumanlasyon  nedir  ? 

*  Hayvardarda  psikofarmakoloji, 

*  Ekktrik  garpmasi, 

*  Sinema  lekniginin  ana  hat  lari, 

Saygi  ve  sevgilerimizle 

BiLiJVI  ve  TEKNtK 


NEDEN  fill  KflDAR 
COK  ATOM 
DENEMESi 
YAPILIYOR 

Charles  Noel  MARTIN 

Sebeplerden  blrlsi,  atom  bombala- 
n  serisini  tamamlamak  ve  geii^tir- 
mektir,  Ikincisi  de,  yapilmi?  olao 
lann  bayatlaytp  bozulmadtgim  goz- 
den  gegirmektlr. 


on  Temmuz  ayimn  dordiinde,  Fransa 
Mururoa  mcrean  adacaklannm  biri* 
sinde  42  nci  atom  denemesini  yaptL 

Bu  niikleer  denemcden  amag.  strata 
j*ik  dentz  kuwetlerj  deniz  alti  gcmilerinin 
ta$idik.lan  fiizelerdeki  niikleer  dolgulan 
degerlendirmek  idi, 

Plutonium  239  ile  ilk  patlama  denemesi 
16  Temmuz  1945  larihinde  yapdmi$ti  ve 
1971  yilina  dek  gegen  yirmi  be$  yd  igeri- 
sinde,  biiiun  dCinyada  be$  yiizden  fazla  ha- 
vadan  deneme  olmustu. 

Yer  alti  niikleer  denemelere  gelince. 
bunlarm  da  sayisi  bir  kag  yiizii  bulmu$- 
tur*  Bu  denemelere  ilk  defa  1957  de  yer 
vcrilmis  ve  ilk  pat  lama  o  tarihtc  olmu^tu, 
1962  yilinda  ise  bunu  durdurma  karan 

Birlesik  Amerika  ve  Sovyetlerin  yaptik- 
lan  denemderin  sayisi  bilinmiyor.  Ingil- 
tere  yirmi  bir,  £in  ise  on  iki  deneme  yap* 
mistir, 

STRATEJl  UZMANLAJU  tClN 
tZLENECEK  SlLStLE 

Bu  kadar  denemelere  sebep  nedir  ?  Bu- 
nun  bir  degil,  bir  gok  nedeni  vardir. 


1)  Atom  bombasi  genet  bir  deylmdir. 
Aslinda,  bir  50k  ge$iileri  vardir  ki  buniar 
patlatilma  prensipu  doigu  nitdigi  ve  bi- 
le$imi  bakimindan  birbtrinden  gok  fark- 
Iidm 

2)  Stratcjl  uzmanlan,  90k  gesitlere  ih* 
Liyag  gosteriyorlar,  Burada  soz  konusu 
olan.  bombalann  patlayiyta  viicuda  getir- 
dikleri  enerji  ve  onlardan  bekiencn  etki* 
Icrdin  Bu  arada,  kugultulmus  ufak  bom 
balar  da  vardir  ki,  bunlann  enerjileri  bir* 
kag  tondur  (frunu  da  hatiriataltm  ki,  niik* 
leer  ton  denilen  birini,  bir  ton  Trinitnna- 
luen  pal  lamas  m  dan  dogan  enerjiye  e$k- 
ttr),  Aynca,  topla  aula  niikleer  mermiler 
de  vardir  ki,  buniar  Id- 20  kilometnelik 
uzakhklarda  kullanihr  ve  bir  kiioton  ener- 
ji  saglar,  Kilotonun  bin  ton  oldugunu  da 
hatirlayahm. 

Hirosimaya  atilan  atom  bombasmin 
enerjisi  13  ve  Nagasakive  attlanin  ise  17 
kiloton  idi,  Oysa,  gendlikle  20  kiloton  tab- 
min  edilmekteydi.  Ancak,  sonradan  yapt* 
Ian  analiz  ve  incelemeler,  bunun  20  kilo¬ 
ton  olmadigmi  gbstermi$lir.  Bunun  la  be- 
raber,  Alamogordo  tipi  denen  20  kiloton* 
luk  bomba,  atom  bomba  I  an  19m  bir  birim 
kabul  edilmis  ve  buna  'nominal  bomba' 
ad  1  verilmistir* 


Iki  bomba  arasmdaki  fark,  dolgu  nite- 
liklerindeu  ve  ale? feme  tarzindan  Hurt  gef- 
niektedir.  Alamogordo  ve  Nagasaki  bom* 
balarmm  dolgusu  Plutonium  239  idi.  Dc- 
tonasyon  (pat  lama)  kriiik  yogunluk  yolu 
lie  o!mu$tu,  Dolgu.  6*7  kilogram  Plutoni* 
untclan  ibaretti  ki  bu  da  bir  yuvarlak  ige- 
rising  yerle$ttrilmi$  ve  bunun  gevresine 
bo?  bolmclcr  konmu$lu  Honiara  aynca 
_vcrle$lirilen  $ar  jlar,  senkronik  bir  sekilde 
ale^lenmi^ti  ve  bu  senkronizm,  samyenm 
on  binde  birinden  daha  azdi  ki  bu  da, 
atom  bombasinm  sirlarindan  birisiydi. 
Sadme  dalgabn  dolguyu  16  dan  fazfa  bir 
yogurduk  alacak  dereeede  stki§tinyorlar\ 
Vc  biitiin  bu  olay,  ovie  bir  hactm  igeri- 
sinde  oluyor  ki,  ki  uradn  spon tanc  (kendi- 
liginden  dogan)  notron  pargatanmass,  kit* 
lean  zineirleme  pargalanmasma  yol  ag* 
maktadtr. 

bombas*,  tamamiylc  ba$ka 
bir  lipteydi  vc  Uranium  235  lie  doldbrul- 
mu$tu.  Bunun  onceden  bir  dcnemesi  ya- 
pilmami^tt  Dolgu,  Iki  yanm  kiircdcn  Iba- 
retti  vc  yirmi  kilo  agirligindaydt.  Simla/, 
bir  I  up  igerisinde  birbfriyle  garpi$mi$ti  vc 
bu  tup  aym  zamanda  ndtronlar  igin  bir 
reflektdr  gorevirn  yapmi?ti.  Ate$Iemek 
icin  ayn  bulunan  bir  notron  kaynogtndan 
layda1anilmi$iL 


BAZI  BtLGtLER  VE  SAVILAK 

Gostcrdigimiz  brack.  yapilan  bir  gok 
dcnemeler  igin  bir  anahiar  olmaktadir. 
Radium  vc  BeriliunVdan  teniplenen  ha- 
mur  halindckt  notron  kaynagi,  iki  yanm 
kiire  birbiri  ite  henuz  temas  etmeden  faa* 
liycte  gchrse,  kiitledeki  pargalamna  ola- 
yi,  bir  enerji  dojhirarak  kuticyi  ismr  ve 
vaktinden  once  dagmr,  Bu  nedenle,  bom- 
banm  ate$i  gecikmeli  olur,  dolaysile  enerji 
kilotonu  du?er.  Oysa.  bazi  hallerdc,  bu- 
nun  boyle  otmasi  da  arzu  edilmekledir. 

Burada,  aniden  viicuda  gelen  mihaniki 
birle?me  kuwetryle  igerden  dogan  enerji* 
vi  birbiriyle  ayartamak  gcrcktir  Qrtaya 
gikan  fizik  olaylar  komplekstir  ve  olavm 
niikfcer  ktsmtnda  saniyenin  binde  bin  tie, 
mekanik  k  ism  in  da  iae  saniyenin  on  binde 
bin  ilc  dlgiiliir.  Olay,  gok  sayjda  degi$ik- 
Iikler  gdstembilir  ki  bunlar  tizerinde  oy* 
nanabilin  Izlencn  amag,  olaydan  daima 
azami  de recede  enerji  elde  etmoktir.  Eger 
dolgu  Uranium  235  ise,  termontikleer  de* 
virleri  ate^lemek  igin  en  iistiin  derecede 


isi  elde  utmek  isiemyor,  bu  haldc,  parga* 
lanma  yerini  artik  crime  tuiar. 

Bomba  uzmanlanrnn,  or  t  a  da  meveut 
birgok  faktdrler  dugiimunu  gdzniek  igin 
yapacaklan  gok  i$ter  vardir,  Mcsela,  dolgu 
$ektj  gok  onemlidir  En  gok  soz  konusu 
olan,  dolgunun  kure  vc  yanm  kiire  $ekli* 
dir,  Oysa  dolgunun  silindirik  $ckilde  ol- 
masi  da  hem  uygun,  hem  de  kolay  fabri- 
ke  eddebilen  bir  formdur.  Dolgu ya  silindi¬ 
rik  ^ekil  verilirse*  kriiik  kutiemn  mini- 
muoi+dan  gegmesi  igin,  silindir  yiiksekligi 
ile  silindir  gapt  arasindaki  oran  0.3  olmalu 
Dolguvu  gevrdeyen  rcllektorun  niteligi  ve 
kahnligi  da  dnemtidir, 

$imdt,  Alamgordo,  Hiro$tma  ve  Naga* 
saki  bombalart  aralanndaki  energetik 
farklar  boylece  daha  iyi  anla$tlmi$  olu¬ 
yor,  Daha  sonralari,  Amerikaldar  patlat- 
ma  tarziiu  gelistirdiler  ve  bunu,  Mavis 
1943  de  Eriiwctok  da  Sandstone  denen  tat- 
bikatia  denediler,  14  Nisanda  vapilan 
'X  Ray'  adli  denemede  elde  edilmis  olan 
enerjj  36  kiloton  olmustu.  30  Nisanda  ya¬ 
pilan  Yoke'  denemesinde  ise  bu  enerj.i  48 
kdoiona  yiikselmisti.  Sonraki  yillarda  bu 
getisme  devam  ells  vc  daha  ilcri  gitii,  ope* 
rasyonel  bombalann  cncrjisi  60  kilotonu 
buldu  ki  bu  da,  Hiro^tma  bombasinm  ver* 
digi  gergek  enerjinin  dori  katidir.  YCizey 
etkisi  burada  iki  kat  daha  genj$ttr,  Etki, 
enerjinin  kare  koku  ile  degi^ir, 

Denemeler  igin  ugiincti  bir  sebep  daha 
varclir  ki  bu  da,  termo-nuklecr  sitahlardan 
ve  onlara  daha  haftf  maddcler  ilivesite  on 
lann  etkilerini  giiglejtirme  konusundan 
ayn  olarak  miitaiaa  edilir,  Bu  da.  bomba 
huyuklugiiniin  kugultiilmesi  konusudur 
Bun  lann,  fiize  ba^tiklanna  yerle$trriiebil- 
mesi  igin  kuguk  oltnalari  gerekir.  Aym  za* 
manda,  boyle  fuze  ba$hk!an,  sadmeye 
($oka)  ve  t$m!ara  kar$i  hassastir  Bunun 
igin,  fiizelerin  yeric^tirilip  stok  edildikleri 
silotarda  zamanla  niteliklerini  yltirip  yj* 
tirmedikleri  hususu  incelenmcli  ve  kontrol 
edilmelidir.  Bund  an  ba$ka,  'ntlkleer  ba- 
yatlama’  dive  bir  olay  da  vardir,  Pluto¬ 
nium  dolgulan,  kendi  kendine  bozucu  ve 
bula^ici  maddelcr  viicuda  getirirler  ki 
bunla rdan  bazilan  da  gaz  halinde  belirti- 
ler  gdsterirler.  Alfa  pargalanmasiyle  Heli¬ 
um  gazi  veririer*  Takviye  edilmi?  dolgu* 
larda  ise,  Tritium'un  on  iig  yilhk  bir  dev* 
resi  vardir  ve  bu  muddei  zarfmda,  Triti* 
um*un  hemen  yansi  kaybotuyor,  di£er  ya* 
nsi  da  Helium  izotopu  hnHne  gelir.  Ba^ka 
deyimle,  H,  bombalan  ile,  Tritium  dolgu- 
brile  takviye  edilmi$  lermo-nukleer  ba^* 


Iiklar,  bir  ka^  yillik  bmre  sahiptirlcr  ve 
period  ik  olarak  tazelenmeye  ihtiyas  gbs* 
tender. 

Bundan  sonra,  mekanik  l vme  ve  fiizenin 
titre?imlere  kar?i  dayanikhgi  denemeleri 
koniisu  gelmekledir,  Kuciiltulmii?  meka- 
raizmalar  bunlara  kar$i  hassasttr,  Bir  de, 
fiizenin  aimosferde  isinmasi  problem!  vnr- 
dir,  Bu  istnma*  mekanizmayi  harap  ede- 
bilir  ve  hatta  fiizenin  yanmasina  da  sebep 
olabilir.  Ftizenin  harekete  ba?ladtgt  sira- 
dakt  ivme  ve  fuzenin  hareketi  sonundaki 
yava^lama  da  tahrip  edici  elkiler  yapar. 

Fuze  ^ekrdeklerine  kar^i  koyma  9are- 
si,  gene  niikleer  bir  bombanm  onun  yaki- 
mnda  patlanlmasi  yolu  ile  bulunmu^tur 
ki  boyle  bir  bomba,  ytiksek  derecede  Gam¬ 
ma  akmi  ve  Motron  t$im  yaymaktadir, 

Eger  luzeyi  kar$ilama  ve  avlama,  yani 
intersepsyon  oldukca  ai^aklarda  ise,  vii- 
cudn  gelen  50k  dalgasi  da  dii?man  fuze- 
sindeki  ate?leme  mekanizmasini  lahrip 
eder,  Altmi?  ile  yiiz  kilometre  yiiksekbk- 
lerde  ise,  kom  r*fuzenin  yaydigt  Gamma 
Ionian,  dayman  fiizesinin  elekironik  un* 
surlanm  bazar,  Notronlar  ise,  dolgunun 
niteligini  degi?tirerek  etkisini  dU§uriir. 

Nliklcer  silah  uzmanlan,  bu  savuuma 
9aresini  guriitmek  ig^in.  fiize  ^ekirdekleri- 
ni  daha  dayamkll  yapmak  yolunu  ararnak- 
tadiriar,  Bunun  igin,  fuze  mekanizmasimn 
duyarlifeuu  miimkiin  oldugu  kadar  azalt* 
mak  ve  elefctromk  tcriibati  bir  takim  si- 
per  ve  mahfazatarla  kapamak  ^arelerini 
anyorlan  Aym  careleri  dolguian  konimak 
igin  de  dii^unUyorlar. 

Gcrek  Amerikanin  Ve  gerekse  Sovyet- 
ierin  fuzelcre  kar?i  kullamlaeak  kontr-fiize 
siralejisi,  bu  niikJeer  teknik  temellerine 
dayanmaktadir 

Amerikan  Atomik  Enerji  Kurumu,  Ek* 
im  aymin  -ilk  haflasinda  yeni  bir  yer  alu 
niikleer  deneme  yapmasi  lasarlamaktadjr. 
Patlanlmasi  dii?iinulen  bomba,  5  megaton 
giiciinde  olacak.  Deneme  yen,  Aleut  Ada* 
lanndan  Am^itka  Adasidir.  Denemeye, 
'Cannikin'  rnmuzu  verUmA?lir.  Denemenin 
amaci,  Amerikan  'Spartan'  savunma  fuze- 
leri  igin  en  uygun  bir  niikleer  dolgu  bulup 
se^mektedir.  Bu  dolgu  muhiemden  bir 
megaton  giiciinde  olacaktir.  Deneme  igira 
se^rlen  Amgitka'mn  Nevada  bblgesine  ter- 
cih  edilmesinin  sebebi,  burasimn  5  mega* 
tonluk  denemdere  bile  elveri?li  olmasidir, 
Nevada  bblgesinde  iser  en  90k  olarak  2 
mega  tonluk  denemeler  yapilabiUr. 


BIR  YILDIZ  P4RCASI  GiBt 

Havada  yap  dan  niikleer  deneme  ler  90k 
9e$hlidir,  bun  1  at  yere  90k  yak  in,  kule  iize- 
rinde,  balon  sepetinde,  su  uzerinde,  yer 
iizernde,  stratosferde  ve  yerden  119  yiiz 
kilometre  yuksekliklerde  yapdmi?,  ayn 
ayn  ko§ullar  altinda  cereyan  etmi^tir,  Bu 
denemeler  sayesinde  fizikgiler,  patlamamn 
ilk  amndan  itibarcn,  sonraki  saniyeler,  da- 
klkaJar  ve  saatlar  i^ersinde  viicuda  gelen 
biitiin  olaylari  dikkaile  inceJemeye  imkan 
buimujlardir, 

Olaym  en  merakh  ydnii,  ilk  husule  ge¬ 
len  atc§  kuiTsi  ve  ondan  sonraki  maotar 
sekJindeki  bulutiur.  Bu  mantar,  kamuca 
iyi  tammy  or,  yirmi  be^  yddan  bcri  bir  90k 
fotograflar  almmi^tir.  Bu  mantar  $eklin- 
deki  buiut,  atom  bombasinm  bir  scmbolii 
olmu^nin 

Daha  az  hi  linen  ise,  o  ate?  kiiresidir- 
Onun  dogurdugu  olay  90k  kom  picks  nite- 
liktedir  ve  onun  her  yominii  aydmlatip  an* 
latmak  oldukca  zordur.  tzlenen  olaylardan 
teorik  hesaplar  ortaya  konmu?tur,  Bura* 
dan  aynca  teknik  ve  dzel  bl9meler  meyda- 
na  9ikmt?tir.  Birbiri  ardinca  viicuda  gelen 
olaylar  90k  kisa  bir  zaman  icerismdc  oi- 
naaktadir, 

Hacinj  bir  portakal  kadar  olan  cisim- 
den  £tkan  akil  durdurucu  gii9teki  enerji, 
ddrt  ayn  enerji  halinde  kendinj  gostermek- 
tedir : 

\  )  Enerjinin  yiizdc  be?i,  niikleer  rad* 
yasyon  halinde  tezahur  eimektc  (Gamma 
Ionian  vc  serbest  Notronlar), 

2)  Yiizde  onu,  gene  ntikleerdir,  ancak 
ba§ka  nitcliktedir,  radyoaktif  parcalan- 
madir, 

3)  Yiizde  otuz  be?i  termik  i?m)ar  encr- 
jisidir, 

4)  Yiizde  ellisi,  bir  sadme  (?ok)  halln- 
de  tezahiir  edip,  hava  dalgasi  halinde  ya- 
yilmaktadir.  Bu,  mekanik  bir  dalgadir, 

Yiizde  seksen  be?i  te?kil  eden  termik 
ve  mekanik  enerjiler,  kiiciik  bir  gaz  kitle- 
sinden  dogmakta  ve  bir  an  icerisinde  yiiz- 
lerce  mi  Ivon  derecelik  isi  dogurmaktadin 
(Adi  pailayici  maddelerin  verdigi  isi,  5.000 
santigradi  gecmiyor), 

Buhar  haline  gelen  bomba  fizik  baki- 
mmdan  90k  yuksek  bir  isi  ve  90k  yiiksek 
bir  basing  omegidir  ki  boylesi  ?lmdiye  dek 
g5riitmemi?u. 

Fizikyiler,  ancak  yddtzlarda  bulunabi* 
lecek  bir  olay  ve  madde  kar^isinda  buUi- 
nuldugunu  soylemekledirler. 
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BIR  ATE $  YtrVAKLACl 

Ismlar  yayan  kiiguk  yuvarlagm  verdigi 
i?in  ilk  6nce  X  ismlandir,  oysa,  bu  i^in- 
lar  ^evredeki  hava  tarafmdan  yutulmakta* 
dir,  Ate$  yuvarlagi  buradan  ba$lar, 

Ate$  kiinesi,  soguma  ve  isinma  devre* 
ten n den  ge^erek  gittikge  buyiir.  Bu  csna- 
da  i$m  yayilmast,  sadme  dalgasi  ve  buhar 
haline  gelen  maddenin  genisJemesi  goruliir 
ki  bu  da  adeta  bir  baton  gibi  biiyiir*  bir 
ales  kiiresi  §cklini  aiir,  Olay  qok  iistun  hir 
htzla  gdi$ir. 

Patlamadan  saniye  nin  bindc  biri  gibi 
bir  an  sonra,  20  kilotonluk  nominal  bir 
bombanm  viicuda  getirdigi  ates  yuvarlagi- 
nm  £api  kirk  meiredir  ve  50  kilometre 
uzaktan  G  Lines  ten  %ok  daha  parlak  gorun- 
mektedir  Patlamadan  bir  saniye  sonra, 
ate?  yuvarlagmm  gaju  250  metreyi  buiur. 
Partalkigi  ise#  alti-yedi  saniye  i<;erisinde 
kaybolur. 


Hidrojen  bombasinda,  bomba  bir  me* 
gaton  giiciinde  olursai  ales  yuvarlagi  on 
saniye  i^eri&tnde  be$  kilometrelik  bir  £a- 
pa  uiasir.  Ales  yuvarlagi,  saniyede  yiiz  met. 
re  yiikseiir  ve  bdylece  bir  dakika  i^erisin- 
de  onun  ydksekligi  8  kilometreyi  buiur, 
sonra  parlakbgmt  yilirir. 

Ales  topumtn  ve  man  tar  seklindeki  bu- 
Julun  pal lamadan  sonraki  gebsmesi,  eger 
Lzlenirse,  bombanm  oiteligini  meydana 
kanr  ve  bdylece  onun  tipi  ve  giicii  sapta* 
nin 

Bunun  i^indir  ki,  Fransizlann  yaptik la¬ 
ri  her  cfenemede,  deneme  saaii*  dakikasi 
ve  saniyesi  bnceden  bilindigi  iqm,  deneme 
alanmda  Amerikan  ve  Rus  gemileri  huiun- 
makta  ve  denemeyi  izlemektedirler.  Dene* 
me  sonu^lan  izlenince.  yabanci  uzmanlar, 
Fransiz  miihendisleri  kadar  biigiter  dde 
edebiliyorlar. 

Science  el  VU'den  eeviten 
Cevtren:  Fahtr,  OZTEKW 


ATOM  VE  HOMIER  FlZitll  KILOMETRE  TA$LARI 

Demokriius'tan  Omega  Pargaaklarina  Kadar 


M,  0.  450  Yiiiarmda  Dcmokritus  ve  Leukipp  alomu,  maddeleri  meydana  getiren 

en  kiigiik  ve  boliinmeyen  par^acik  olarak  kabuJ  ettikJeri  ogretiyi  on 
taya  atiyorlar. 


M,  S.  1808  John  Dalton  kimyasal  icpkilerde  hirkag  kadi  agirlik  durum!  arty)  a  iJgih 
kanunu  buluyor  ve  her  madde  i$in  ayn  bir  atom  agirhgi  tespit  ediyor. 

1865  Joseph  Losehmidt  gazlann  igindeki  moiekili  say  liar*  ve  kiitlelerini 
buluyor. 

1871  Dimitri  Iwanovis  Mendeljew  oelemenderin  periyodik  sisiemini* 
buluyor, 

1890  Yillannda  Philipp  Lenard  ve  J.  J  Thomson  eietronian  buluyor  ve 
inceliyorlar. 

18%  Bend  Becquerel  Uran’da  radyoaktiviteyi  buluyor 


1898  Pierre  ve  Marie  Curie  Rad  yum  ve  Polonyum  radyoaktif  clcmentlerimn 
izolesinj  basanyorlar. 

1902  Ernest  Rutherfort  radyoaktiviteyi  atom  la  no  par^alanma  sebebi  olarak 
goriiyor* 

1905  Albert  Einstein  isik-quanda  hipotezini  ortaya  atiyor:  Elektromanye* 
tik  ismimm  enerjisi,  par^acikiara  benezyen  fotonlarda  yogunlafmi^tir 
ki  bunun  buyiikliigu  yalmz  frekansa  bagimhdir. 


191 1  Ernst  Rutherford  dcncyscl  olarak  atomun  negatif  bir  kabugu  bulun- 
dugunu  vc  bunun  pozitif  ytiktu  Hr  mcrkezi  sardtgini  buluyor*  Bdylcce 
atom  gekhdegi  bulunmu$  oluyor. 

1912  Niels  Bohr  atomun  bir  model  tm  meydana  getiriyor,  bunda  ekktronlar, 
gezegenlerin  gunc?in  ctraftnda  dondiikteri  gibi  atom  gekirdegi  ctra* 
ftnda  dbnei;  bbyJecc  atom  tayflarmin  (spcktrum)  anlami  ortaya 
gtkiyor* 

1919  Ernst  Rutherfort  uzor  atomlaruu  radyoaklif  a)  fa  pargaciklanyla  bom- 
bardtman  ederek  onlan  oksijenc  doniisturmege  muvafafk  oluyor:  Uk 
suni  clement  degifimi. 

1923  A.  H,  Compton  clektronlarla  garpi$an  Ron t gen  i^mlannm  dagdmasim 
buluyor  ve  deneyscl  olarak  i$ik  quanta  kuramim  dogruluyon 

1924  Davisson  ve  Gcnner  ince  bir  ginko  yapraktan  gcgen  clekiron  i^nla- 
nnm  i$ik  dalgalan  gibi  kirimma  ugradigtm  {hiikuldugumi)  ispat  ediyor. 

1924  Louis  de  Broglie  madde  dalgalan  kuramim  onaya  attyor. 

1925  Uhlenbeck  ve  Goudsmit  ctektronlann  dbmi$Jc rim  buluyor. 

1929  Ernest  Orlando  Lawrence  Zyklotronu,  ytiksek  enerjilere  elverit^I  par* 
gaak  hizlandmasuit  buluyor* 

1932  Chadwick  Nbtron'u  buluyor. 

1934  Werner  Heisenberg  ve  D,  Iwancnko  atom  gekirdegmin  proton  ve  not- 
ronlardan  meydana  getdigi  scklindeki  atom  gekirdekleriain  ig  yapisma 
ait  kuranu  ortaya  atiyor* 

1934  Frederic  Joliot  ve  Irene  Curie  ilk  olarak  suni  radyoaktif  elememleri 
meydana  getirmege  muvaffak  oluyor* 

193?  C.  D.  Anderson  kozmik  i$inlann  iginde  on  a  agirhkta  bir  pargactk 
olan  Myon'u  buluyor. 

1938  Otto  Hahn  ve  Fritz  Strassmann  nbtroniarla  bombarchman  etmek  su* 
ret i vie  agir  atom  gckirdeklcrin  (Uran-2 25)  pargalanmasini  ba$anyor. 

1941  Gten  Seaborg  Uran*23fl  gcktrdcgim  ddmi$tiirmGk  suretiyle  tabiatta 
bulunmayan  Plutonium  demon  tini  meydana  getiriyor. 

1942  Enrica  Fermi  $ikago’da  ilk  atom  reaktorunU  (Uran  yaktcisi)  yapiyor 
ve  ilk  niikker  zinciricme  reaksiyonu,  tepkiyi  harekete  getiriyor, 

1945  New  Mexico 'da  ilk  atom  bombast  patlatihyor  (Uran -235). 

1947  Kozmik  t$mlann  iginde  Pion  buiunuvor  ve  bir  ytl  sonra  da  geklrdek 
reakstyonlannda  da  bulundugu  tespit  ediliyor* 

1952  Pasifik  Okyanusunda  hidrojen  bombasinin  patlatilmasiyla  ilk  olarak 
termoniikleer,  gekirdek,  f lizvon  reaksiyon  gergckle^iyor :  hidrojen  ge- 
kirdekiermin  ytiksek  sicakhk  derecesinde  erimesi. 

1953  Donald  Glaser  pargactk  dedektbriinii  buluyor* 

1955  Chamberlain  ve  Segrtf  Antiproton'u  uretiyorlar. 

1956  Hofstadter  protonun  igindek!  elektrik  yQktiniin  dagillgtni  incellyor. 

1962  Agir  eldctronlar  gurubuna  mens  up  ikinci  bir  Nbtrmo*  Myon  -  Notrino 
bulunuyor. 

1964  Ytrmt  dort  Amerikan  fiztkgisinden  bir  araya  gclen  bir  ekip,  ?imdiye 
kadar  bilinen  en  agir  demanter  pargactk  olan  Baryon  'Omega'  yt  bu- 
luyor,  bununla  biltnen  pargactklann  saytsi  36‘ya  gikiyor, 


ATOM  GlICU  ILE  GllHES  SlSlEMlMN  SINIRLARINA  DOfiRU 


k.  b»V  atom 


ife  (fltryen  dev  btr  ut.iy  gcmisiylc  wtun  x,iman 

otmaktan  **nuHtr  Atom  gUcti  lie  lfl«y*i*  btr  » 
basardt  otmv*lfr 


Bascl'dc  Nuclex  69  fuan  a^ilmadan  bi* 
raz  once  NASA  ve  Atom  Erterjt  Ko 
misyonu  atom  giicii  ile  isieyen  ve  XE  ile 
adlandmkm  bir  molorun  provalanmn  90k 
basarili  geetigim  haber  vermi^ierdi,  Ge- 
^cn  yil  Mart  ile  EylCil  arasinda  Amerika* 
da  Nevada  colunde  degi$ik  giiglenyle 
28  test  yapdrmsu.  Buliin  yam>  siiresi  3 
saai  48  dakika  lutmu$tu  ve  bun un  35  da* 
kikasinda  yuvarlak  25  tonltik  tarn  bir  iti? 
gucu  cldc  edilmisti. 

Test  serisinin  ba^anb  sonu^lar  verme- 
si  her  Iki  idareve  ugabilen  bir  niikleci  ro* 
ketin  yapilmastna  basUtmak  imkarnm  sag* 
bu  roketin  giicu  34  ion  olacak- 
U.  Ona  Nerva  adi  verildi  ve  73  metre 
u/unlugundaki  bu  biiyuk  modd  ilk  defa 
olarak  Avrupada  Nuclex  69  fuannda  scr 
gilendi. 


Charles  GAUTHIER 

Bu  husustakt  bilgiler  bunlardir.  Pren* 
sip  bakimindan  Nerva  roket  in  in  20  yiliik 
bir  gc^mi$i  vardtr.  ittt;  olmazsa  bu  sure* 
den  beri  bir  Ncrva'tnn  ftastl  yapilabileccgi 
bilininektedir  Fakat  bunun  pratik  olarak 
yapllmastnm  ne  kadar  gii^  otdugunu.  gcr- 
Cekk^mcM  i^in  gc^cn  zaniauin  uzunlugu 
gbsteral$lii\  Hatta  Nerva ’inn  lam  ve  mii* 
kemmel  bir  surette  i$lemeye  ba$l?yabilme~ 
si  i^in  de  da  ha  uzun  bir  siirenin  ge^mesi 
gerckecektir* 

Modem  si vt  roketi  ile  itgili  ilk  likrin 
ne  reden  getdigi  iizerinde  tarti$ilabi!ir$c  de 
niikleer  roket  d  bounce  si  ilk  olarak  Al* 
manyadan  £ikmi$tir*  JI.  Dihnya  Sava$uiin 
sonunda  Amerikaya  giden  Kraffl  Ehrikc* 
daha  1939  da  Hahn  ve  Strassman’m  ntik* 
leer  zincir  rcaksiyonu  Qzerinde  yaptikla* 
n  calismalarla  Gberth  ve  Piquet  te’in  roket 
mutcrlan  tizermdeki  incelemclerini  izleye- 
rek  f  Granule  elmisiL  Fakat  o  zaman  Dun* 
yanm  ba$ka  sikmtilan  vardi  vc  niikleer 
roket  konusu  dddi  surette  ancak  1945  Ne 
1948  arasmda  Birle$ik  Devleilerde  etc  all* 
nabilmisti.  Bu  sirada  Hava  Kuvveilcri  ilk 
a$amada  kitalar  arasi  uzak  mesafcU  gii- 
dumlii  niikleer  mermilerle  ilgilcniyordu, 
1948  den  sonra  ise  hava  suluyan.  niikleer 
jet  motorlariyla  i$!eyen  biiviik  u^aklarla 
ilgilenmegc  ba$!adi,  £ok  $eylcr  vaadedici 
oian  bu  deneylcr  bugiin  ^oktan  durduruh 
mustur.  ctinkli  atom  enerjisiyte  i$Ieyecek 
u^ak  mtithis  pahaliya  mat  olacaku  vc  bir 
taraftan  da  aararh  t^mlardan  korunma  ile 
ilgifi  bin;ok  gii^'  problcmler  ortaya  gika- 
nyordu. 


GcJecek ,  test  edillyor,  Bir  Norva  test 
tezgahmda. 


Pom  pa 


Sivi  hidrojenl*  dofu  tank  . 
Turbin , 

Ifimadan  koruma  tevhasi, 

Reakto r  gekirdeg) 

Reflektdr 


iflektoru  sogutacajt 
Kjuk  hidrojen  gazi 


Yonetici,  piiikuriitii,  aym 

V  iamanda  hidrojenm 

Torbinl  gah^tirmak  igln  turbindon  £ikifi 
kizgin  hidrojen  gazi 


Yukarda  gdrulen  nukleer  enerji  motorumm  Ilk  projesl,  ajagtdaki  Nerva-roketinin 
krokisindert  go k  az  farklidir,  Bu  roketin  reaktbrunun  gucu  bir  megawatl'lir,  gra- 
fitle  ilimJarimiftir  ve  gckirdekten  (core)  gikan  notronlan  gekirdege  yansitan  bir 
Beryllium  *  reflektorune  sahiptrr. 


l^imadan  koruma  levhan 


Atom  rokcti  atom  u^agmi  ge^tr,  I95S 
de  daha  ycni  te$ekktil  etmi?  olan  NASA 
bu  i&i  elc  aldi  ve  o  zamandan  bcri  £ah$- 
malanm  Atom  Enerji  Komis  yon  it  ilc  be* 
raber  ybnctmektedir.  Aerojet  General 
Kumpanya&i  asil  motoru,  Westinghouse 
Electric  dc  rcaktoru  geli^tirmcktedir. 

Her  roket,  enerjinin  serbest  birakilma- 
si  ve  bu  sayede  bir  kutlcnin  geriye  do gru 
ivmelenmest  esasina  day  am  r.  Kimyasal 
rokette  gerekli  enerji  iki  maddenin  van* 
ma  sin  dan  clde  edilir,  Ivmclenen  kittle, 
yanma  esnasinda  meydana  gelen  (alcv) 
gazlardir  ki  onlann  geri  tepmesi  rokeii 
ileri  siircr 

Niikleer  roketin  kim vasal  roketten  far* 
ki  bir  tek  Hid  ctkenlc  (yakitla)  yctinmest 
ve  enerjisini,  bunun  nukleer  reaktdrde  tsi* 
tiJmasmdan  aimasmdan  ibarettir..  Etki 
yanmadakinin  aymdir :  itici  eiken  yiiksek 
hizla  di$an  $ikar.  Bu  ^iki?  hizi  bir  taraf* 
tan  da  roketin  elde  edilebilen  inaksimum 
luzi  He  ili$kili  oldugundan,  problem  yal* 
niz  itid  elkene  miimkiki  oldugu  kadar  faz- 
Ja  enerji  ilctmek  degil,  bu  enerjiyi  mum- 
kiin  olan  en  yiiksek  hiza  doniistilrmektir. 
Bu  ise  en  gabuk,  en  hafif  dement  olan, 
hidrojenle  ddc  edilebilir,  bu  yiizden  de 
hidrojen  nukleer  reaktorlerin  en  uygun 
harekete  getirici  etkenidir. 

Bunun J a  ilgili  olan  teknik  problemin 
gozuinii  ise  olduk^a  gii^tiir.  Niikleer  de- 
ney  motoru  XE'de  hidrojen  —  253*  ilc 
reaktore  girer  ve  orada  20001,'yc  kadar  isi* 
ntr;  Gc^en  hidrojen  mtktan  saniyedc  35 
kilogram  kadardir,  ki  bu  normal  durumda 
(0*C  ve  760  mm  civa  siitununun  basincin* 
da)  hemen  hemen  390  metre  klip  dcmcktir. 
Bu  hidrojen  miktarim  isttabilmek  iqrin  693 
santimetm  yiiksek  ve  259  santimetre  ge¬ 
nial  igindeki  molora  14  milyar  Walthk  isi 
giiriinde  bir  reaktoriin  konulmasi  gereke* 
cekti.  Bunun  ne  demek  oldugunu  a^tklaya* 
bilmek  igin  bugun  brnegin  Ban  Almanya- 
da  plan  la  nan  en  biiyuk  niikleer  reaktdrle- 
rin  ancak  bu  gixce  sahip  olacagim  soylc* 
mek  veterli  olacaktir* 

Daha  1948‘de  boyte  muazzam  bir  gii£  yo- 
gunlugunun,  yalniz  grafitlc  ilimla$tinlmi§ 
reaktorlerle  dde  edilebilccegi  biliniyordu, 
zira  grafit  butiin  noiron  frcnlcmc  mad- 
deleri  arasinda  ge reken  yiiksek  sicakhk  de- 
recelerine  en  iyi  dayanabiiecek  oiamydi, 
Ne  ^areki  bu  $artlar  altmda  o  hidrojen 
tarafindan  cabukga  ctkilenir  ve  onu  yalniz, 
grafit  in  hidrojenle  temas  ettigi  butiin  yti* 
zeyleri  metal  karbitlerinden  bir  tabaka 


lie  kaplamak  suretiyle  korumak  kabildtr. 
ki  bu  da  daha  i949*de  dii$umitmu$iiir  ve 
bu  yiizden  de  nukleer  bir  motorun  pren- 
sip  baktmmdan  nasil  yapilacagi  bilint* 
yordu* 

Teknik  gticii  bir  par^a  da  olsa  takdir 
edebitmek  igin  ktsaca  malzeme  problem  ini 
ele  alahm.  Gcrektigi  gtbi  motordan  di$a* 
nva  gikacak  hidrojenden  daha  steak  ola* 
eak  olan  reaktdr  sirasinda  bir  am¬ 

pul  icindekt  wolfram  tellnin  steak  Lik  dere- 
cesini  bulur*  O  beyaz  bir  kor  halindedir  ve 
buna  ragmen  butiin  sistemierin  tam  ve 
mukcmmel  ^ali^malan  lazimdir.  ozdlikJe 
kontrol  ve  ayar  tesisleii,  gunku  motorun 
giiciinii  onlar  kontrol  eder  ve  reaktoru 
lekrar  durduntrlar. 

Buna  ragmen  XE  u^ma  yetenegi  olan 
bir  motor  degildir,  25  tonluk  bir  iti$  kuv* 
veiine  karst  13  tondan  fazla  bir  agirhk 
Cok  agir  sayihr  fakat  kontrLiksiyonunda* 
ki  bazi  degigiklikler  saves  inde  ufus  pro* 
valanm  yapacak  bir  duruma  getirilebilir. 
Atom  Enerji  Komisyonu  baskaninm  Viya* 
nadaki  bir  toplamida  sdyledigi  gibi  bu 
yil  iyi  tide  ilk  nukleer  roketin  provastnm 
yapdmast  dusuniilmektedir.  Goriinusc  go¬ 
re  bu  ancak  degi$ik  bir  test  modeli  ola* 
caktir,  (linkli  tamamiyle  geli^mesi  lyin 
daha  biraz  zamana  ihliyag  vardir. 

Zira  niikleer  roketJer*  prensip  bakimin* 
dan  cok  basil  olmalanna  ragmen,  pratik* 
te  gok  kan^ik  bir  makinedir  ve  bu  kan$ik- 
hk  ve  gu?liik  Westinghouse  reaktortintin 
1J575  milyon  wat’a  ^tkanlmasi  du^iiniilcn 
muazzam  gticii  nden  de  ileri  gel  mek  ted  ir. 
Malzemcyi  ^ok  fazla  vlikJemcmek  i^in,  iti¬ 
ci  ctkenin  aym  zamanda  soguiucu  madde 
olarak  da  kullamlmasi  gerekmektedir.  Bu 
tanktan  gdmekte,  kaldirma  tiirbininden 
ge^mekte  vc  puskiirtiicudcn  ^ikan  gazin 
duvarlara  yansitugi  sicakiigi  altp  gdttir- 
mesi  basmci  du^ilrueii  puskurtiicunun 
i£  duvarlanndan  ge?irilmektcdin  Bura* 
dan,  artik  biraz  daha  sicakla$mt^  olan 
itici  etken,  dt$  roketin  govdesini  reaktor- 
den  gelen  sicakhga  kar^t  korumak  l^in, 
reaktoriin  ctrafinda  dola^tinltr.  Ancak 
bundan  sonra  reaktoriin  i^ine  girer* 

Fakat  bununla  itici  etkenin  rolii  daha 
tamamiyle  bitmemi^tir.  Beyaz  kor  halin- 
daki  hidrojen  in  %  97psi  itifi  saglamak  tize* 
re  roket  puskiiniicii  memesinden  di$an 
(tkar*  Reaktdr  lie  piiskiirtiieii  arasmdaki 
oda  da  %  3  oramndaki  steak  *ka^ak*  ay* 
nlm  Bu  geriye  gider,  sogutma  igii%  taze 


S 


hidrojenle  kar^ilaiir  ve  hidnojen  iticl  er- 
kenini  tanktan  motora  basan  tiirbini  % 
letir, 

XE  moioru  henUz  daha  ugacak  durum* 
da  degilse  de,  yine  de  onemli  bir  roket 
boyu  igin  dtinyamn  en  iyi  motorfanndan 
saytlmakiadir*  ki  bu  *dze I  impulse  undan 
gelmektcdir.  Ozel  impuls  birgok  $ekiikr- 
de  tammlanabilin  en  basiti  onu  bir  kilo 
gram  it  id  etkenden  meydana  gclen  bir 
kilopond  dcvamt  surest  olarak  an- 

Jamaktir.  Bu  zaman  saniyc  olarak  goste- 
riitr.  Saturn  5  roketinin  temel  kademe- 
sinde  kullantlan  peirol/oksijen  bile^imi 
300  saniyelik  bir  ozel  impuls  vcrebildigi 
halde,  sivi  hidrojen/  sivi  oksijen  420  sa¬ 
niyc,  st vj  hidrojen/  sivi  ftuor  435  saniyc 
bile  verebilir.  Fakat  bu,  arttk  kimyasal 
roketlerin  son  smindir*  XE  motoru  tse 
700  santye  igin  hesap!anmt$  ve  deneyde 
760  saniyeye  0kmt$tir,  Verilen  bilgilerc 
gQre  beklenilen  Nerva  mgtorlan  iki  a§a- 
maya  aynlmakiadir.  Birineide  7250  kilo¬ 
gram]  ik  ve  825  saniyelik  ozel  impuls,  ikin- 
cide  ise  5450  kilagramltk  ve  900  saniyelik 
dzet  impuls  cldc  cdilmesine  gaba  gbsterih 
mektedir.  Her  ikismin  de  34  tonluk  bir 
iEi^i  olacaknr, 

Amenkan  Atom  Enerji  Komisyonu  Bas- 
kam  Dr  Lcaborg*  «biz  mlikemmel  bir  ugu$ 
kabiliyeti  olan,  boyu  bir  buna  masasindan 
daha  bilyiik  olmayan  ve  dunyanm  en  bii- 
ydk  barajlanndan  bin  olan  Hoover  bara- 
jma  e$ii  bir  gucii.  kalkt$indan  birkag  da- 
kika  iginde  iireten  toplu  bir  reaktor  yap* 
maga  gali5iyoru2*(  demist!  n  Hoover  Ba¬ 
ra  it  Colorado  nehrintn  a$agi  kismi  iizeri- 
ne  kurulmu?  223  metre  yuksek  liginde  bir 
barajdir,  meydana  getjrdigi  suni  gdliin 
uzunlugu  ISO  kilometredir  ve  lginde  36  ki¬ 
lometre  kiip  su  Eoptanim^ttr  l 

tdziilecek  problem  ne  kadar  devee 
olursa  otsun,  gijne$  sistemine  yaptlacak 
yolculugun  hiridk  anahtan  niikleer  n> 
keuiiv  Kimyasal  rokctlere  oranla  iki  kai 
daha  Fazla  olan  ait?  hizi,  yolculuk  zama- 
nint  azalian  yuksek  son  htzlann  saglanma- 
sim  miimkiin  kitar,  Kimyasal  Saturn  V 
roketi  ile  insan  aya  gidip  gelme  igin  120 
saata  ihtivag  gdsterir,  West  ingbou  sun  he- 
saplanna  gore  niikleer  roketle  bu  48  saata 
ineceklir.  Yiiksek  hizm  pek  onemi  olma- 
digt  yerde  ise  ona  gore  daha  btivlik  yiik- 
ler  tastnabilir,  ki  bu  ortatama  olarak  ge* 
zegenlere  g»di$te  aym  ugu?  saatinda  iki 
kat  yiik  tasmabilecef]  demektir,  veya  be- 
lirli  bir  gorev  daha  kii^iik  roketlcrle  yapi- 
labilecektir. 


Buytece  Werner  von  Braun’un  niikleer 
rokteier  hakktnda  soyledigt  ?u  sozler  da* 
ha  iyi  anla^ilir :  «Bugiin  niikleer  roket  1 
program imn  onemini,  ancak  piston  -  per- 
vaneli  ugaklardan  gunumuzdn  jet  ugakta- 
rma  gegi^imizle  mukayese  etmek  suretiy- 
le  anlayabtliriz.  On  ytl  kadar  once  daha 
blrgok  uzmanlar  jet  u^aklanna  sivil  hava- 
ahkta  pek  ihtiyag  olmadigtm  iddia  etmi$* 
lerdi,  Aradan  gegen  kisa  zamanda  tarili 
yalniz  onlann  vanity  du$unluk!erini  tspat 
eunedi.  aym  zamanda  jet  motor  teknijin- 
deki  ilerleme  bu  ugurda  harcanamn  birkag 
katmt  getirdi.a 

Bu  NASA'mn  ba^mdakilertn  de  fikri- 
din  Gezegenlcr  arasi  ugus  igin  elveri§li 
NERVA—  niikleer  roketlerinin  ilk  testle- 
ri  1972Ve  veya  cn  geg  1973  vthna  yeti^e- 
cektin  Bunlarin  en  onemli  gorevi  Mars'a 
igtnde  insan  olan  veya  olmayan  uxay  arag* 
lannin  gonderiimest  otacakun  Bundan 
ba$ka  V^niis  eiraftnda  yaptlacak  ugu$lar 
ve  belki  bunlardan  dneede  Ay  ile  yaptla- 
cak  sarkag  seferleii  diisunulebilir,  ki  bu 
gidi^  geii?  seyahaileri  DUnyainn  ve  Aym 
yoriingesirtde  donen  istasvonlar  arasmda 
otabilin  Bir  kere  ayda  sabit  iisler  kuruh 
duktan  sonra,  boyle  bir  sarkag  seferi  he* 
men  hemen  kagintlmaz  bir  $ey  olacaknr 
Kisa  bir  siire  once  Westinghouse  tarns* 
maya  gok  dikkatc  deger  bir  tekiifle  girdi ; 
35,000  kilometre  yuksek] ikle  geostabtl  (sa- 
bit >  bir  yortinge  iizertndc  biiyiik  astrono 
mik  ve  astrofiziksel  bir  istasyonun  kurul- 
masi.  Bu,  yalniz  teleskoplu  bilyiik  btr  uzay 
gemisi  anlamma  gelmez,  bundan  degt^lk 
ant^nrma  alanlarma  ait  gdzlemevkri  ve 
laboratuvarlardan  meydana  gden  sistem* 
ler  de  an!a$iEabilir,  ki  bunlar  buyiik  bir 
uzay  gemisi  etrafinda  gurupla^abilir  ve 
herhangi  bir  l^boratuvann  bozukluk  veya 
hareketicrinin  otektlerini  etkileyememesi 
igin  ondan  iamamtyle  ba^imsiz  olabilir 
Zamanla  uzayda  bdyle  gok  tarafh  bir  ara?- 
tirma  merkezi  bir  araya  getirilebilir, 

Niikleer  roket  ler  bizc  dt$  gezegenlerin 
ke^fini  de  blisbiitun  ba^ka  bir  i$ikta  gos* 
terebilir.  1970'lerin  tkinci  yansinda  Jlipite- 
nn  oteki  taraftndaki  gezegenlere  cri^ebil- 
mek  igin  ancak  pek  az  imkan  olacaknr. 
Bugiinkii  kimyasal  rokctlerle  yalniz  kiigiik 
bir  sondaj  aracinm  gczegenin  gevrestnde 
dolanmasi  kabildir,  Niikleer  roketlere  gc- 
lines,  onlarm  gidilecek  her  gezegende, 
gevresinde  dolanacak  bir  sondaj  araa  bi- 
rakmast  miimkundOr  ve  bunlar  inceleme- 
lerine  uzun  zaman  devam  edebtlirler 
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Fakat  ilerleyen  icknige  i^tk  lutmesi  ba* 
kimmdan  aym  zamanda  u?a k  eiidiistrish 
nin  ycdeftni^  bir  sbziinu  de  buraya  aimak 
ye  rind  e  olacakur :  *0  u?tugu  zaman,  es- 


ktmt?  demektir*.  £ok  ge?meden  Style  niik* 
leer  motorlar  yapilacaktir  ki,  buqlarda 
30.000  santigrada  bile  erfyUccektirl 

HOBBY -dm 


RADY0KM90N  MEIODII  REDlR  ? 


adyokarbon  metodu  basil  oldugu  ka- 
dar  iyi  bir  prensibe  da- 

vamr.  Dunya  atmosferinin  list  tabakasi  bli- 
yiik  bir  $iddeite  kozmik  i^mlar  tarafindan 
bombardi man  cctilir.  Bu  i$inlar  hizli  hare* 
kef  eden  notronlardan  fazla  mi  k  tarda  iire- 
tirler,  Bun  tar  da  atraosferde  azot  atomla- 
nyla  sarpi$irlar.  Bu  atomlann  kiitlesi 
niikleer  bir  clay  gegirerek  karbon  14‘e  do* 
nu$ur  Azot  atomunun  ?ekirdcgindeki  po- 
zitif  bir  proton  bu  niikleer  olayda  di$an 
firlatilir  ve  onun  yerini  yiiksilz  bir  notron 
ahr.  Meydana  gelen  karbon  14  bunun  iize- 
rine  atmosferde  don  bir  tarafa  dagihr.  O 
bitkisel  fotonsentezde  etki  gosteren  turn 
karbondioksid'in  ku?uctik  bir  par^asmi 
te$kil  eder  Bitkiler  fotosentezleri  sirasin* 
da  karbondioksh  aldiklan  zaman,  otorna* 
tik  olarak  bu  karbon  14’ii  de  ahrlar.  Bit* 
kiler  hayvanlar  ve  insanlar  tarafindan 
yendiklcri  i?in  onlar  da  aym  $ekilde  doku- 
lanna  karbon  14'ii  almt$  olurlar,  Biitiin 
canhlar  aym  $ekilde  karbon  14*le  «etikct* 
lenir** 

Oliimtinden  sonra  hi?  bir  organtzm  ar- 
iik  karbon  14  alamaz.  Bu  organ izmde 
dliim  arnnda  meveut  bulunan  karbon  14 
de  bu  andan  itibaren  gokiime  ba$lar.  Her 
5730  yilda  bir  karbon  I4*iin  yanst  Azot 
I4'e  dbnu^iir.  Bunu  izleyen  5730  yillannda 
kalmi?  olan  van  karbon  14'iin  yansi  da 
Qokiime  ugran  §imdi  asit  miktarm  dome 


biri  kalmi$  demektir.  Bu  siire?  katan  kar- 
bon  14  izleri  dde  bulunan  laboratuvar 
ara?lanyta  ol^ulemeyecek  bir  simra  gelin* 
ceye  kadar  surer,  gtder.  Qogu  laboratuvar- 
lar  3500  radyo  karbon  (karbon  14)  yih  of* 
?cbilccck  bir  yctenege  sahiptider,  izotop* 
larla  zenginlesUrme  suretiyle  ol?Q  70,000 
radvo  karbon  yilina  kadar  uzatdabilin 

Bu  simrlanmamn  sebebi,  adi  karbon 
atomlarma  nazaran,  karbon  14  atomlan- 
mn  olaganiistu  kii?iik  oiujudur.  Her  mil* 
yar  adi  karbon  atomuna  bir  lek  radyo  ak* 
(if  karbon  14  atomu  dii$mcktedir  Zama* 
mmizdakt  bir  tahtada  karbon  14  atomlan 
?u  ku?uk  orandadir : 

%  0,000  000  000  107 

Radyo  karbon  yiUan  takvim  yillanna 
uyduklan  takdirdc,  her  organizm,  oliimun* 
den  bu  vana  ge?mi$  olan  zamam  gosteren 
bir  saat  vazifesini  gbriir,  demek  olur.  Bii¬ 
tiin  organik  maddelerin  —  et,  kemik,  turp 
komiirii,  bal?ik,  odun  komiirii,  cevtz,  fin* 
dik,  balmumunun  —  ger?ek  y*a$lanni  or- 
taya  ?jkarmak  kabildir. 

Yapitacak  ?6kmii|  karbon  14'iin  za* 
yif  tiire^imlenni  dl?mektcn  ibarettin  Ha* 
len  meveut  radyokarbon  miktan  ol?ulQr 
ol?mmez,  bu  iizerinde  karbon  miktanna 
gore  taksimat  bulunan  bir  ?izelge  He  kar* 
jyttogunlatrfllr. 
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Kozmik  tfinUr  atmoafarin  Oat  tabakalarmi 
bombardiman  adarltr.  Bu  sayada  90k  htzli  ha* 
rakat  adafi  notronlar  oluyur. 


N&tronlar  *tmoif*rd«kl  azoi  atomlariyla  $ar- 
piyiriar.  Onamli  aonu$  karbon  14'Un  Oratlmldlr 


Karbon  14,  ad)  karbon  glbl,  oktijanla  birtafir 
v®  karbondioktldi  meydana  gatlrir.  Radyoaktif 
karbon  14  atomu  iie  bu  karbondiokalt  biitiin 
atmotfara  yaytltr. 


A§a?iar,  oilar,  bt)  (tin  bltkllar  foto  aontnlart 
tiratmda  karbondioksid)  amarlar. 


KARBON  14  0 


BtitOn  hayvanlar  bltkifarl  yariar,  boytaca  kar¬ 
bon  14  vOcutlanna  glrar.  inaan  da  I{inda  kar¬ 
bon  14  olan  bilk!  va  hayvanlari  ylyarek  yayar. 
BGtOn  eanlilar  aym  mlklarda  karbon  14  kap- 
aarltr. 


II 


Kaliforniyadaki  Beyaz  Dac 
tarda  butunan  bir  tor  ^arr 
bugun  yajayan  aga^larin  e 
eskisi  sayilmaktadir. 


Omcgin  bugiinku  bir  tahtada  karbon 
14  ile  adi  karbon  arasmdaki  oran,  binler* 
ce  yil  oncesine  ail  bir  tahtadaki  orana 
e$itse,  ya$in  bclirlenmcsi  oldukga  basil- 
lir.  Hal.  «ge9mi$in  bir  anahtan*  olacaktir. 
Karbon  14  villan  ayniyle  lakvim  ytllanm 
verccektir.  Fakat  hcrhangi  bir  sebepten 
ge$mi$te  karbon  14  ile  adi  karbonun  ora* 
n»  ba$ka  isc,  o  cismin  lakvim  yihm  belir- 
lemek  imkani  voktur.  Meseia  61<;ijmu 
20.000  radyokarbon  yili  gosteren  bir  pro* 


va.  o  zaman  hall  hazirdaki  karbon  14  yo* 
gunlugunun  yalniz  sekizde  birini  kapsiyor* 
sa,  cizelgeye  gore  sirf  5000  ya$mda  olacak¬ 
tir. 

Bundan  anla$ilacagi  gibi  bazj  hallerde 
bl^ii  sonuvlan  ortaya  bazj  yeni  problemler 
atmaktadir.  Bununla  berabcr  hit;  olmazsa 
son  3000  yil  i^in  bu  mctodla  eldc  edilen  ra* 
kamlar  gok  biiyiik  bir  dogruluk  gosterir- 
Jer. 

The  Plain  Truth* dan 
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BTr  liboratuvarda  dsimtarin  yaffan  navi! 
tif&IQr  ? 


Derwnecek  par^amn  muayanesi  :  Ubora- 
tuvarda  radyokarbon  if*  ya$i  saptanmak 
Istenen  bir  cisim  11k  ajamado  temizlenlr, 
ne  olduiju  belirlenir  ve  muayene  olunur* 
Uierlnd©  bulunan  yabanci  eidmlerln 
uzaklajunlmaUn,  mesela  odun  kdmu- 
rlindeki  k5k  lifleri  gibi,  90k  onemhdir. 
Burada  gbrdOfiUnuz  fotograf  seHsi  Hous¬ 
ton,  Teksas  ISboratuvarlarinda  gekilmij- 
tir,  Temizlenmek  igin  cisim  —burada 
odun  kbmuru —  yikarnr  ve  klmyasal 
asitlerle  temasa  getirilir*  Son  bir  defa 
esash  yikandiktan  sonra  dsim  bir  lAbo- 
ratuvar  firmmde  kurululur. 

Bir  donGjum  stJrad  :  Prova,  (star  odun 
kbmilry,  Is  ter  bajka  organ!  k  bir  dsJrn 
olsun,  bir  yanma  aparesinde  yakilir.  Bu- 
radaki  sicakhk  ad<  cami  eritecek  kadar 
yuktektir.  Yanma  olayi  sirasirtda  cisim 
ilk  dnce  karbon  diokside  ddnOsOr  ve 
sonra  donmu^  stvi  azotun  bulunduSu  bir 
tuple  kurv  buz  olarak  coker, 

KarbondioksK  bundan  sonra  de§i$lk 
lemizlerne  yon  tain  brine  tibi  tutulur 
Sonra  gaz  tekrar  sivi  azotun  bulundujju 
boruya  sevk  edillr.  Bdylec©  cisim  son 
temizleme  a^amasindan  ge^mtj  otur,  Bu* 
radan  gaz  sayaea  bastlir. 
dlfum  If  in  berfay  Umim  :  Prove  ape- 
renin  ortasmdaki  uct  sayactan  birlne  ko- 
nur.  Bu  aayagfar  20  geiger  sayaciyla 
2000  kilogram  agirltflinda  kur$un  ve  d- 
vadan  bir  drtO  Me  sanlmiftrr. 

Atamlar  tlk  tlk  yaparfar  ve  par^alamr* 
lar  :  Bilim  adami  atom  saatini  ytlksek 
gerilim  vermek  sureiiyle  sayag  sistemiiv 
de  "kurmu*  olur".  Azota  d5ni)$m«j  si¬ 
res  mda  da  karbon  14  atomfanmn  tik  ilk 
etmesini  sayer.  Herhangl  b(r  veri  elde 
edlHr  edMmez,  derhal  kontrol  edlMr,  Nor¬ 
mal  sayma  1000  dakikalik  bir  zaman 
iginde  yaprtir,  Tabi?  bu  liboratgvarma 
ve  blgulen  cismln  cinsine  gore  de§i$1r, 
Otomaiik  tesis  gecderl  de  saymaya  de- 
vam  eder, 

Gerek  Arkeoloji  ve  gerek  jeoloji  rad- 
yokarbon  metodunun  song^lanndan  fay- 
dalanirlar.  Radyokarbon  lie  adi  karbon 
arasmdaki  oran  e$it  kahrsa  — ve  ba?ka 
faktbrler  deneyi  bozmazlarsa —  bu  ma¬ 
ted  a  bir  ctsmin  gergek  takvlm  yiltarmi 
belirlemek  kabil  olur,  Bg  mated  aynt  za- 
manda  arkeolojik  ve  jeolojik  tahminle- 
rm  doijru  olup  olmadt§*n»  meydana  91- 
karir* 


B 


BiR  GOUGH  TANIfil  ANLATIYOR : 


UYANAN  YANARDAG 


HPpHMiLi  pMw 


ngtnin  pbtkurmcge  btflamasi  bu  yuxyilda  moydn 
dan  blrldir.  Aja&idaU  yaxi  patlamamn  Ilk  baiama 
««folofl  vc  v  ok  an  o  log  Dr.  Batll  Booth  tarafmdan 


vrupa'nm  en  biiyiik  yanardagi  olan 
Etna  piiskiirmege  devam  ediyor  ve 
dogu  eteklerindeki  arazide  milyonlarca  !i- 
ralik  zarara  ve  ziyana  sebep  oluyor.  Sant 
Afiyo  ve  Fornazzo  admdaki  iki  kdy  lav 
akintisinin  tehdidi  altindadir  ve  bo$altil- 
malarina  ba$lanmi$tir.  Bu  sirada  bu  mu* 
azzam  manzarayi  gormege  gelen  turistler 
Etna  eteklerindcn  bir  tiirlii  aynlmiyorlar 
ve  koylere  dogru  gelen  sicak  lav  dalga- 
lanni  ve  dagin  iistiindeki  parlak  sari  ve 
agk  kirmizi  kayalann  etege  du$mesini 
sevrediyorlar.  Etnanin  $u  andaki  canhhgi- 
nin  bir  sure  daha  devam  etmesi  bekleni- 
yor.  Daha  bir  gok  lav  akacak.  bir  kismi 
etrafi  yakip  yikacak,  hatta  merkez  krater 
^evresinde  ciddi  bir  canliligin  bunu  izle- 
mesi  bile  muhtemeldir. 

Etna  daginin  cevresi  yakla$ik  olarak 
40  •  60  kilomctredir  ve  Akdeniz  diizeyinden 
3000  metre  yiiksekiiktedir.  Bu  dolaydaki 
volkanik  faaliyct  bir  milyon  yil  once  ba$* 
lami$  ve  bugiinkii  merkez  kraterinin  5  km 
guney  dogusunda  biiyiik  bir  koni  meyda- 
na  getirmi$tir.  5000  yil  kadar  once  bu  eski 
koni,  o  muazzam  Valle  del  Bove  anfisini 
olu$turan  dch$etli  bir  patlamadan  sonra 
par^alandi.  Bugiinkii  esas  koni  o  zaman* 
dan  ba$layarak  bunun  bati  tarafindan  bii- 
yiidii  ve  Etna'nin  bir  $ok  yeni  lav  akinti- 
si.  $u  andaki  de  dahil  olmak  iizere,  Valle 
del  Bove'ye  inmege  ba$ladi. 

Etna  biitiin  tarihsel  donem  boyunca 
devamli  olarak  canli  kalmi$tir.  Diodorus 


Dr.  Basil  BOOTH 

Siculus’un  yazdigina  gore,  milattan  once 
396  yilinda  Kartaca  ordusu,  Sirakiize'ye 
kar$i  giri$tigi  sava$ta  bu  yiizden  geri  £e- 
kilmek  zorunda  kalmi$ti.  Patlamalar  orta- 
lama  yiizyilda  15  kez  oluyor,  bazilan  da 
birkag  yil  arka  arkaya  devam  ediyordu. 
Birkagi  zirve  (merkez)  kraterinden,  ba¬ 
zilan  da  dagm  eteklerindeki  a^ikliklardan 
(yanklardan)  geliyordu;  yukandaki  pat- 
lamalann  ^lkardigi  lavlann  a$agi  etekler- 
deki  ciftliklere  ve  insanlann  ya$amakta 
oldugu  bolgelere  pek  bir  zaran  olmuyor- 
du.  Tarlalan  kaphyan  ve  koyleri  yok  eden 
piiskiirmeler  daha  a$agidan  gelenlerdi. 

Etna,  Veziiv  yanardagmdan  farkh  ola¬ 
rak  etrafmdaki  biiyiik  bir  araziyi  kiil  yi- 
ginlan  alunda  birakacak  $ekilde  patlamaz 
ve  biiyiik  $iddette  bir  patlama  faaliyeti 
gdstermez,  buna  ragmen  her  piiskiirmeyi 
kraterlerdeki  patlamalar  izler,  bunlar  da 
etkileri  bakimindan  oldukga  mevziidir. 
Arada  sirada  1669  da  oldugu  gibi,  merke- 
zi  koninin  tamamiyle  ^okmesiylc  sonugla- 
nan  ve  orta  $iddetle  depremiere  sebep 
olan  normaldcn  daha  $iddetli  bir  piiskiir- 
me  de  olabilir. 

Etna  ytllardanberi  merkezi  kraterin 
(kuzey-dogu  krater)  kuzey  dogusundaki 
kiigiik  bir  kraterden  ku$iik  ol^iide  piis- 
piirmektedir.  $imdiki  piiskiirme  ise  bu 
faaliyetin  gok  daha  geni$  ve  $iddetli  bir 
$ekilde  uzamasidir.  Gegmi$te  bu  $ekildeki 
olaylar  ileride  gelecek  daha  §addetli  ve 
tehlikeli  donemlerin  habercileri  olmu$tur 
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Etna'mn  3263  metre  yukiftklikte  bulunan  esas  kraterinfn  gorundfu,  Fotograf  pat- 
fa  mad  an  once  *1  mm  if  hr  ve  yanardagin  yakmina  gormege  gidenler  1(1  n  tehlike- 
six  olan  faaliyettni  goiter mek ted**' 


$lmdikl  Patlama  : 

20  Man  1971  de  mahalli  bir  gozcii,  zir- 
ve  kratermin  giiney  yoniindeki  derin  kar- 
la  kapali  kiigiik  bir  alanin  crimcge  ba$Ia- 
digim  gdrdb  ve  a$agt  yukan  patlamadan 
2  haft  a  once  kuzey  -  dogu  kraterindeki  can- 
hhk  durmaga  ba§ladi,  5  Nisan'da  zirve 
kratermin  giiney  eteklermde  3000  metre 
yukseklikie  tkt  yank  meydana  geldi  Bu 
yanklar  80- 100  metre  uzunlukta  idiler  ve 
gabukga  SO'^er  metrelik  iki  yanardag  (cii- 
ruf  konilerij  meydana  geldi,  bunlar  kagan 
gazlarm  attiklan  volkanik  ta^larm  delik- 


lerin  etrafmda  toplanmasindan  o!u$uyor- 
du.  Gdzlemevtnin  arkasinda  meydana  ge- 
len  en  yiiksek  koni  300  metre  uxaktaydi. 
Musolini  zamanmda  yaptinlmi$  olan  goz- 
lemevi  oldukga  saglam  bir  yapiydi,  A$a- 
gida  guney  tarafindaki  yank  tan  gikan  st¬ 
eak  san  lav  12  Nisan  Saat  9,00  da  goz- 
k  me  vine  eristL  Erimi$  kayalar,  kendi 
agirhklan  tie,  binanin  kuzey  duvarianna 
dayandi  ve  igeride  stok  ediimi$  yakiti  bii- 
yuk  bir  patlama  ile  tutufturdm  13  Nisan- 
da  biitun  gozlemevi  lavlarla  sanlmi$ti(  ug 
giin  sonra  puskurmenin  azalmaya  bafladi- 
gt  goriildii 
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21-22  Nisan*da  pliskiimne  yeniden  ba$- 
ladi,  bu  sefcr  §iddeti  de  artrm$ti,  Bu  sira- 
da  gozlemevi  tamamiyle  harap  olmu$  ve 
10-12  metre  yiiksekliginde  bir  lav  duvan 
arkadan  binaya  girmi$  ve  onden  gikmi$- 
U.  Bu  zaman  iginde  esas  iki  agikhktan 
5  lav  akmtisi  gikmaga  ba$lami?t] :  bir  ya¬ 
nk  gozlcmcvinm  dogusunda  ve  oteki  ya- 
riklarda  baiidaki  ciiruf  konilerinin  altm- 
da  idiler.  Lav,  kayak  yapilan  eteklerden 
faydalanarak  Frumento  Dagina  dogm  akl- 
yor  ve  dncit  dillerj  ba$hca  iki  biiyiik  lav 
bolgesiyle  birle$iyordu,  bunlardan  bin 
Fnjmento'nun  kuzeyinde,  otekisi  de  dogu- 
sunda  idi.  Dogu  akintilannin  bin  bir  gag- 
!ayan  gtbt  Vale  del  Bove'ye  akiyordu*  25 
Nisan'da  gozlemevini  yerle  bir  eden  lav 
akintisi  saniyede  10  metrekupluk  bir  aki$ 
kapasitesine  sahiptt 

Merkez  krateri  laviar  ve  kayalarla  tv 
kanrm^tj.  Oidukga  kuwetli  gaz  basmgla* 
n,  dogu  yanlarmdan  erimi?  kayalann,  yan 
delik  ve  yanklardan  da  pargalanarak  a$a- 
giya  inmelerini  zoriuyorlardi.  Igteki  erv 
mi$  kayalarin  en  biiyiik  ktsmi  gaz  baki- 
imndan  gok  zengindir  ve  ban  ciiruf  koni- 
si  erimi$  parlak  san  kayalardan  biiyiik 
pargalan  $iddetie  di$an  atiyordu,  Bu  lav 
pargalan,  giuikge  ydksekliklermi  arttira 
rak  koninin  eieklerinde  goze  parlak  tu- 
runcu  lekeler  halinde  goriineti  gaglayan- 
lar  meydana  getiriyorlardi.  Bu  noktaya  ka- 
darki  faaliyct  kalibi  merkez  krateriyte  ku- 
zey-dogu  konisinin  ?iddetini  azaharak* 
asd  canlthgin  a$agidaki  ciiruf  konisme  geg- 
figini  gdstermektedir.  Ben  patlama  hak- 
kinda  oteki  volkanolog'iarla  da  tarn  ye- 
rinde  gorii^tum,  onlann  da  goru^Ieri  mer- 
kez  kraterinin  yeniden  patlayabilecegi 
merkezindeydi,  ki  bunun  sonradan  dogm 
oldugu  anla§ild). 

Catania’dan  Gozlemevine  giden  yolun 
erijtigi  en  yiiksek  noktada  kayakgilann 
faydalandiklari  ve  funivia  adi  verilen  ip* 
ten  bir  ta$ima  tesisi  vardi.  Her  tarafi  kap* 
layan  lav  duvan  gok  gegmeden  bu  funivia 
istasyonunu  da  aldi,  g6tiirdUr  29  Nisan 
Saat  5'te  Rifugi  Piccolo’daki  ara  istasyo- 
nunun  birkag  metre  dogusuna  gegti  ve 
bir  kilometre  giineye  dogm  karayoluna 
buyiik  bir  hizla  mmege  ba^ladi:  bu  sira- 
da  daha  a$agidaki  istasyonun  durumun- 
dan  korkuluyordu.  Lav  2175  metrede  onun 
biraz  yakminda  durdu. 

30  Nisan*da  biiyiik  bir  lav  tarlasi  Fru- 
mento  dagimn  dogusunda  toplanmaga  ve 
ug  kisimlan  da  kuzey  eteklerine  dogru  ak- 
maga  ba$ladi.  Daha  sonra,  aym  giinde, 


Akan  lav  dnune  geleti  Her?eyi  yakip  yik* 
maktadir. 


dik  akan  laviar  Frumento'nun  kismen  et- 
rafirn  gevreleyen  karli  bdlgeleri  kapladi^ 
Bir  lav  akmUsi  bcnim  kar  iginde  bulun- 
dugum  yenn  100  metre  ilerisinden  ge^ii. 
Bir  an  iginde  biiyiik  bir  patlama  oldu  ve 
inoe  kahverengi  kill  ve  buhar  havaya  sig- 
radL  Piiskiirme  ile  ilgili  gozlemlerim  sira- 
smda  bu  birkag  kere  ba$tma  geldi_  Kar 
hirden  buhar  hallne  geliyor  ve  di$an  ka- 
gamadigmdan  kizgin  lav  tabakasi  altinda 
buyiik  bir  basing  meydana  getiriyordu. 
Zamanla  basing  iistiindeki  lavm  agirliguu 
gegiyor  ve  patlayici  bir  kuwet  ahyordu. 
Eriyen  karla  birle^en  volkantk  kuller  ga- 
mur  ^eklinde  akmtilar  olu^turuyorlar  ve 
tepeden  a^agi  akiyorlardi. 

Geceleri  yanardagm  piiskurmesi  gorii- 
lecck  bir  $eydi  ve  Frumento  dagmin  ya- 
rnnda  oturarak  yalmz  ciiruf  konisinden 
devamh  olarak  yukandan  a^agi  inen  ak- 
kor  halindeki  lavlan  degil,  aym  zamanda 
gegen  haftanm  daha  halen  sicak  olan  akig- 
lannin  iizerini  kaplamakta  olan  gok  sayv 
dak*  lav  akintdanm  (hepsi  9  taneydt)  da 
gorebiiiyorduk. 


16 


Oiurdugum  yerin  700  metre  kadar  ku- 
zey  dogusundaki  bir  lav  akmim  saatte 
4  kriometrelifc  bir  hi2b  ilertiyor  ve  bir  kas 
mctrelik  tunincu  renkte  sicak  lav  blokla- 
nnt  dik  bir  yamagtan  a$agi  ta^iyordu. 
Bazi  lav  akinnlan  da,  daha  once  akrms 
ve  kismen  sogumu$  olan  lav  duvarlanmn 
arasindan  yol  bularak  bir  k  ana  [dan  akar 
gibi  aktyorlardL  Merkez  kraterin  altinda- 
ki  konilerin  gbney  dogusuna  dii^en  bu 
bblgedeki  faaliyet  gok  $iddetii,  fakat  mev- 
zUydL 

I  Mayisa  dogrn  Frumemo  dajfrnm  do 
gu  ve  giiney  taraflannda  meydana  gelen 
ve  uzavan  gatlaklar  gomldii.  Bargok  lav 
akmtisi  ha  la  esas  alandan  a^agiya  dogru 
geliyorlardi;  Rifujpo  Piccolo'nun  dogusun- 
daki  bir  lanesi,  saatte  30  metre  hizia  da¬ 
ha  onecki  akmtilarm  sogumu?  kisimlan 
arasmdan  ajagiya  dogru  akiyordu.  bu  so 
gumu$  ktstm  h£la  iizerinde  yuriinemeyo 
cck  kadar  sicakti.  Buna  benzeyen  ba$ka 
bir  akinti  da  FrmnentQ'uun  300  metre  ka¬ 
dar  kuzcy  baitsmda  bulunan  eski  bir  lav 
kanalmi  izliyor  ve  cn  a$agi  dori  ba?ka  lav 
akmtisi  da  esas  lav  alanmrn  ban  kismin- 
da  gorillebiliyorthi.  Esas  kralcrin  giinc* 
ymde  iki  eiiruf  konisi  hAlb  biiyiik  bir  can- 


hlik  gosteriyorlar  ve  sicak  lav  pargalanni 
150-200  metre  ytikseklige  firlatiyorlardi, 
btmlann  cn  kuzeyindeki  surekli  bir  fis- 
kiye  gibi  gah^tyordUi  Gitncydeki  koni  ise 
bu  kadar  faal  degildi  ve  merkezi  bir  de¬ 
li  kten  yalniz  buhar  bulutlan  ve  keskin 
kokulu  gazlar  gikiyordu.  Kuzcy  taraftn- 
daki  kUgiik  bir  delikten  de  akkor  olmu$ 
kizgtn  gaz  gikiyor  ve  liz  sesli  bir  guriiltu 
gikanyordu,  bu  adet&  bir  jet  motorunun- 
kine  benziyordtL  Yakmlarda  giiriihii  ia- 
hammulun  gok  us  tune  gikiyor  ve  duvar- 
Eannm  parlak  tunincu  rengi  de  yiiksek 
sicakhgi  yansmyordu.  Buhar  kizgin  huhur- 
di,  (]0$*Cntn  usiiinde)  ve  ancak  delikten 
80-100  metre  ileride  yogunla^abiLiyordu. 
Buhar  ve  gaz  gikaran  bu  deliklere  fuma- 
rola'lar  adi  veriiir.  Lavlann  konilerin  ara- 
smdaki  agikhklardan  aktigi  gbriiltiyordu; 
erimts  kayalar  yer  altt  lunellerinden  il- 
ging  ve  giizel  $ekiUerde  akiyorlardi.  PUs- 
kuriile-n  lav  saatte  5  kilometrehk  bir  hiz- 
la  yayiliyor,  fakat  soguk  dag  havasiyia 
temas  eder  etmez,  iizerinde  akinti  dogrul- 
tusunda  pa  rale!  kabankli  ince  bir  kabuk 
meydana  geliyordu.  Sonradan  bu  aki$  dog- 
ruJrusunda  biikuliiyor,  zira  kenartarmm 
sogumasi  bu  kjsmin  agdaligint  tJiizuciyo 
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lint)  arUinyor.  oysa  merkeri  ktstmlar  da- 
ha  steak  vc  sivj  halinde  kaliyordu. 
a^ikhgindan  vtzakla$tik^a  laviti  yiizeyi  iize- 
rinde  kahn  bir  kabuk  meydana  gdiyordu, 
Alundaki  sivi  bunu  da  berabcr  surukle* 
mek  isicyincc,  kabuk  gathyor,  yermden 
yilkscliyor  vc  sicak  lav  ciirufunun  karma 
kan$ik  bir  $cklird  olu^turuyordu.  Lav  in 
ilericmekte  olan  ccphesinde,  £iktigi  a^ik* 
Itkian  bir  ka^  kilometre  uzaklara  kadar 
gdriinusu  sivri  uglu  curuftan  sivah  karma 
kan$ik  bar  vigmdan  ibarelti  ve  bu  ytgm 
eteklerden  a^agiya  yava^a  iniyor  vc  yo- 
lunda  online  ?ikan  hcr^eyi  aiiyordu. 
Kirnuzi  renkteki  kisim  ancak  lepeden 
k  ay  alar  dii$ttigu  vakit  gdrulebiliyordu. 

Btmdan  sonraki  birkag-  giin  jpnde  lav 
akmtdan  iJcrlemcge  devam  ct tiler  vc  da* 
ha  once  akmi$  olan  lavlann  iize  rlcrin  den 
gc^ip  onlann  turn  kalmliklanm  arMtrdi* 
lar,  Rifugio  Piccolo' nun  balismda  lav  150 
meirclik  bir  ccphe  iizerinde  saattc  20 
metre  hizla  ilerliyor  ve  daga  giden  kata- 
yolunu  ikiye  boldyordu.  Frumemo  Dagr 
nm  dogusundaki  ^atlaklar  kuzcy  *  doguda 
100  metrelik  bir  alan  tuiuyordu*  bunlar* 
dan  bazilan,  iginde  ayakta  dumJacak  ka 
dar  biiyuktii,  fakat  herhangi  bir  faaliyet 
gdstcrmjyorlardi, 

Vulkanik  canhhgm  merkezj  ariik  ye* 
rini  dcgj$iirmege  ba$hyordu,  4  Mayis'da 
kraterin  &50  metre,  dogu  -  giiney  -  dogusun- 
da  yeni  bir  koni  meydana  gcldk  Ertesi 
giin  Rifugio  Piccolonun  bansindaki  esas 
lav  alam  hare  ke  tin  i  durdurdu  vc  onun 
Uzcrinde  birgok  kiigiik  fumarol’ler  ortaya 
pkii.  On  lar  yava$^a  buhar  ve  gaz  £tkan- 
yorlar  ve  deliklerin  etrafmdan  bir^ok  ma- 
den  fa$lan  firlatiyorlardi. 

Kraterin  dogu  *  giiney  -dogusun dak i  ye* 
ni  konj  $imdi  fumaroHcrden  bir  hat  vc 
guriimi$te  dev  bir  kannea  kovantna  ben* 
zeyen,  fakat  tamamiyle  lavdan  yapiimt$ 
dik  yanh  bir  yapj  meydana  getinmsti. 
Bu  £e*it  yapilar  —homiios—  ^ok  yiiksek 
hizli  gaz  ve  arada  sirada  da  lav  par^ak* 
n  fi$kinyorkrdi.  Boyle  bir  a^iklik  Prof. 
Tazieff'in  volkanolog  eldbu  tarafindan  o!* 
s;utmu$  ve  1000*C  sicakJikta  oldugu  ve 
saniyede  60  metre  htzda  gaz  fi$kirdigi 
saptanmi$tir,  aym  zamanda  bunu  Liz  per 
deden  biiyilk  bir  guriUtii  izlemcktedir.  Ba- 
zan  fumarol’ler  lav  par^alanm  100  met* 
re  yukseklige  kadar  fj$kirtmaktadirlar,  ge* 
nellikle  rastlanan  yiiksek  Ilk  isc  2*  10  met- 
redin  Bu  yeni  koni,  faaliyetine,  ycr  alii 
sarsititilari  yaparak  devam  cUi  ki  bun  lar 
200  meireden  daha  fazla  uzaklardan  bile 
i^itiliyordu. 


6  Mayis'ta  Saat  17.50  lie  19,00  arasm* 
da  eski  gunJere  nazaran  daha  az  niipet* 
te  olmastna  ragmen,  yeni  koninin  buyii- 
mekte  oldugu  goruiiiyordu.  Biz.  koninin 
200  metre  giineyindeki  karh  bolgede  1930 
da  kamptmizt  kurdugurnuz  zaman  lav  ha- 
13  akmaga  devam  ediyondu.  Saat  21,00  dc 
ben  cadirdan  ba^tmi  ^tkardigim  zainan 
faaliyeti  btraz  azalmi^tt,  2J.00  de  tama* 
mlylc  gozden  kayboldu,  Gece  yansi  ara- 
da  sirada  etrafa  damlalar  si^ratmaktan 
ba^ka  bir^ey  yapmiyordu.  Ertesi  sabah 
(?  Mayjs)  durumu  incckdLk.  $imdiki  bii- 
tiin  Taatiyetm  durdugu  ve  yalmz  az  luma* 
rol  faaliycti  oldugu  gbriiJuyordu,  Biiytik 
bir  sakmganlikla  fumarollann  agi2lann* 
dan  a§agiya  baktik,  Kmter  hala  i^eriye 
giriEemeyecek  kadar  sjcakti,  fakat  biz  lav 
akinhsini  ge^tigimiz  zainan  o  halfi  hare* 
ket  halinde  idi.  Yeni  koninin  kuzcy  ban* 
sindaki  lepe  bubar  bulullan  piiskuriiyor 
du,  Geceleyin  merkezi  krater  yeniden  agil* 
mi$  ve  $tmdi  de  buhar  bulutian  yayma* 
ga  baslami^U.  Ha  Jen  faaliyette  oJmayan 
kuzcy* dogu  kraterinin  yakimnda  gbriilen 
hafif  kahverengi  kill  dalgalan  muhteme- 
len  kopmus  maddeterin  a$agiya  dii$me- 
sinden  ve  buhar  tarafindan  piiskiirtiilmc- 
sinden  ilcri  getiyordu.  Merkez  kraterde 
birkac  dakika  arayla  pa  flam  alar  oluyor  ve 
bunlann  vaptigi  sarsmtdar  zemindc  his* 
sediliyordu, 

Daha  sonralan  Saat  19,00'a  dogru  mer* 
kcz  kraterinin  S  km  kuzcy  -  dogusunda  bir 
taktm  ^atlaklar  meydana  geldi.  Birdenbire 
birbirinden  20  km  uzaktikta  ve  degi^ik 
diizeylerdeki  iki  kiighk  koni  meydana  £i* 
ki verdi.  Qatlaklardan  a$agiya  dogru  Valle 
de  Bovc’nin  kuzey  -  dogusuna  biiyiik  ha* 
cimdc  lav  akmaga  ba^tadi.  Muhtemelen 
bun  dan  sonrakt  hafta  i^inde  yollan,  hir 
kdpruvii  ve  c^iHkleri  stiip  siipiiren  lav 
akintiEan  hep  bu  ^atlaklardan  gelmi^ti, 
Ben  burada  a^ikladjgim  gozlemc  9  Mayis'¬ 
ta  son  verd.im. 

Belki  Etna'mn  bu  patlamasmin  en  il- 
ginc  donemi  ana  krater  etrafinda  a^dan 
ddiklerin  saat  harekelititn  tersine  olarak 
yer  degi^tirmesi  ve  bunlardan  gazea  ^ok 
zengin  lav  yiginlanmn  gikmasidir.  Bu  olay* 
Ear,  volkanin  i^indc  oltt^an  yiiksek  hidros- 
tatlk  basmglara  kar^ihk  elrafmda  yan 
^ap  dogrultusunda  meydana  gden  bir  dizl 
^atlakiann  geitsmesinden  ilcri  gelebiiir* 
Puskiirmemn  sonu  ahnmadan  once,  mer¬ 
kezi  kraterin  etrafinda  biiyiik  bir  gokiin- 
tiiniin  meydana  geimest  imkansiz  bir^ey 
degildir. 

NEW  SCIENTIST  S 
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Protein  Gedigini  Kapamak  Igin 
Yapilan  Qahsmalann  Son  Durumu 


Dunyamn  iyi  cins  proteine  50k  acele  ihtiyaci  vardir  ve  bu  ihtiyaq  devamli  surette 
^ogalmakta  olan  dunya  nufusuyla  beraber  artmaktadir.  anda  "protein  gedigi" 
— protein  uretimindeki  aqik —  yilda  hayvansal  protein  bakimindan  hemen  he- 
men  2,5  milyon  ton  tutmakta  ve  1980'lerde  bunun  3,5  milyon  tonun  ustune  51* 
kacagi  tahmin  edllmektedir.  Dunya  Sagiik  Orgutune  gore  2000  yilinda  6400  mil- 
yonun  ustune  fikacak  dunya  nufusu  i$in  60  milyon  ton  protein  bile  kafi  gelme- 
yecektir. 


Dr.  John  HOWARD 


I$in  feci  tarafi.  en  fazla  proteine  ihti- 
ya<;ian  olan  tarn  geli$mcmi$  ulkelerin 
yeni  kaynaklar  ara$tirmak,  bulmak  ve  on- 
iardan  faydalanmak  i$in  gerekli  bilgiye 
sahip  olmamalandir.  Bu  bilgiye  sahip  olan 
oteki  Ulkelerin  cogu  ise.  bu  biliglerden 
kAfi  de recede  faydalanmak  igin  elllerin* 
den  geleni  yapmiyorlar.  Diinya  nUfusunun 
9*  70’inden  fazlasi  yeter  derccede  besin 
bulunmayan  bolgelerde  ya$amaktadirlar, 
fakat  bu  Ulkelerin  bir^ogunda  bol  petrol 
kaynaklan  vardir  ve  i$$i  Ucretleri  dU§uk* 
tUr.  Yeni  protein  ara$tirmalan  esast  pet¬ 
rol  olan  Urunlerle  bitkisel  kaynaklara  da* 
yanmaktadir. 

Protein'ler  esas  itibariyle  amino  asitle- 
rin  polimerleridir;  bunlar  yuksek  molekUl- 
sel  agirhgi  olan  qok  kan$ik  maddelerdir 
ve  tcmel  biyolojik  ve  besinse!  degerleri 
vardir.  EndUstri  Ulkelerinin  alt$ik  oldugu 
protein  hayvansal  Uriinlerdir,  ki  bunlardan 
en  iyi  taninam  albUmin’dir.  Bitkisel  pro* 
teinler  ise,  omegin  bugday  glUten'i,  soya 
fasulyasi  v.b.  gibi,  geli$mekte  olan  Ulke- 
Icrde  cn  fazla  bilinen  proteinlerdir  ve  be¬ 


sin  olarak  avm  $ekilde  dcger  ta$irlar,  fa¬ 
kat  hayvansal  proteinlerdeki  gibi  amino 
asitlerin  iyi  bir  dengesine  sahip  degil- 
dirler. 

Kaynagi  ne  olursa  olsun,  sentetik  pro¬ 
tein  degi$ik  amino  asitlerin  bir  bile$igi 
olarak  yapilir,  fakat  buna  ragmen  bu  sU* 
reverie  istedikleri  kadar  dogal  uriine  yak* 
la$ilsm,  $imdiye  kadar  dogal  protein  elde 
etmegc  muvaffak  oIunamami$tir.  Bunlann 
hayvansal  proteine  uzaktan  bile  olsa  bir 
benzerlik  saglayabilmesi  i$in  bir  gok  ba$* 
ka  maddelcrin  ilAvesi  gerekmektedir. 

Bununla  beraber  son  yillarda  oteki  bit- 
kiscl  ve  mineral  kaynaklardan  sentetik 
protein  Uretiminde  bUyUk  ba$anlar  sag- 
lanmi$tir.  Ozellikle  Birle$ik  Devletler,  tn- 
giltere,  Fransa  ve  Japonyada  ele  ahnan 
bu  £ah$malar  mayalanabilen  degi$ik  mad- 
deler  Uzerinde  biyolojik  bakteri  hUcreleri 
veya  maya  bUyUtmek  esasina  davanmak- 
tadir.  Bu  gibi  yontemler  dogal  metodlar- 
dan  gok  daha  £abuk  protein  Uretebilmek- 
tedirler.  Omegin  tek  hUcreli  protein  iiret- 
mek  igin  hidrokarbon  cinsinden  mayala- 
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nabilen  bir  madde  iizerinde  beslcncn  bak- 
tcriler  veya  maya  U?  be?  saal  i?indc  agu- 
liklanm  iki  katina  ?ikar]ar,  ki  bu  bitki- 
lerde  1-2  hafia(  pili?|erdc  2-4  hafia  ve 
sigirlarda  2*4  ay  siirer. 

Mineral  protein  uretiminin  esas  preiv 
sibi,  se?ilrm$  bir  mayalanabilen  madde 
dzerindc  komro!  edilen  ko?ullar  akinda 
uygun  bakterileri  veya  may  ay  i  biiyiltmek- 
tir.  Bakleri  esasma  day ana n  bir  iiriin 
daha  yiiksek  bir  protein  miktanna  sahip 
olabilir,  fakat  mikrobivolGjik,  besmsei  ve 
iircumsel  bakimdan  mayadan  elde  edite- 
nin  ayntdir.  Uygun  bir  mayalanabilen 
maddenin  se?imi  bir  gok  faktoriere,  dr* 
ncgin  bir  tek  hiicre  organ  izm  in  in  tiikete* 
bilme  yetenegine,  birim  agtrhk  ba$ina  dii- 
?en  iiriin  miktarma,  oksijer  ihtiyacma,  tsi 
lire limine,  temizlemede  kolayhga  ve  maya¬ 
lanabilen  maddenin  malivetfne  bagimhdir. 

$u  andaki  ara?ltrmalar  U?  madde  iize- 
rinde  yogunla?mi?Ur :  Tabii  gaz,  normal 
parafinler  ve  gazyagi  (petrol)-  Tabii  gaz 
— ba?Iicasi  me  tan—  oldukca  ucuz  ve  ko- 
layca  temizlenebilen  bir  maddedir,  fakat 
oksijen  ihtiyaci  ve  isiyi  di?an  atma  prob- 
(emleri  bu  faydalanni  nisbeten  azaltmak- 
tadir  Tabii  gazm  bir  proiein  kaynngi  ola¬ 
rak  meveut  imkanlan,  I964'te  Mobil  Oi! 
tarafindan  me  tarn  okside  eden  ve  aym  za- 
manda  atmosferik  azotu  tespil  ederck 
%  46  ile  48  arasinda  orotein  kapsayan 
bir  iiriin  elde  edilmesini  MedL  Hemen 
hemen  aym  zamanda  British  Petroleum, 
Fransada,  kontrol  edilebilen  ko$u!Tar  ah 
tinda  rafine  aritklanndan  ?ikardigi  sivj 
hidrokarbonlan  mayalanabilen  esas  mad¬ 
de  ve  mayayi  da  biyolojik  kaynak  olarak 
kullanarak  proiein  elde  etrai^tir  Qnlar 
iki  esas  madde  denediler,  n  *  parafinleri  ve 
kaba  petrol,  buntarm  arasindaki  ba?hca 
fark  petrol  iiriiminiin  daha  yiiksek  yag 
miktariydi.  Ashnda  parafinler  dogru  zin- 
cirli  hidrokarbonlardtr  (Clff“-C3(J),  fakat 
kullamlan  ham  madde  %  10  oranmda  iso- 
parafinler,  donemsel  parafinler  ve  naft* 
henlerdir  ki  bunlann  hi?  bin  mikroorga- 
nizmler  tarafindan  sindirilemez.  Bunla¬ 
nn  di?an  atilmasi  gerekmektedir  kiP  bu 
suredn  maiiyctini  arttinr,  Gazyagi  sivt 
petroliin  bir  kismidir  ve  bu  rafineriierde 
dizel  akar  yakiti  ile  yaglama  yagi  arasin¬ 
da  damitihr.  Bunun  i?inde  balmumu  gibi 
parafinsel  maddder  vardtr  ki,  bu  protein 
tiretiminden  once  uzaklasdntmak  zorun- 
dadir,  Bu  parafinsel  kaynaklardan  elde 
edilen  maddelerin  i?inde  yiiksek  (%  65*e 


kadar)  protein  vardir  ve  avm  zamanda  vi¬ 
tamin  B  ve  lysine  bakimindan  da  zengin- 
dirler,  Bununla  beraber  methionine  ve 
cystine'cc  ise  90k  fakirdlrler,  bu  yiizden 
besinsel  degerieri  islab  edebilmek  i?in 
bunlann  sonradan  ilavesi  gerekir  ki  bir 
besin  maddesi  olarak  kabul  edilebilsin, 

Endiistri  Olgitsiinde  Protein : 

Bu  konu  ile  itgilenen  b  try  ok  $irketler 
vardtr,  Yilda  4.000  ton  uretirn  kapasiteli 
ycni  yaptirdigi  fabrikasiyla  British  Pet¬ 
roleum  en  ba?ta  gelmektedin  Bu  mticsse- 
se  n  -  parafin  kullanmakiadir,  aynca  Mar- 
silya  dolaylannda  ytllik  kapasitesi  16.000 
ton  olan  bir  fabrikasi  daha  vardir,  bu  da 
gazyagi  kuUamr  Qikardigi  umn  hayvan 
yemine  Slave  olarak  kullamlacakttr,  piya- 
sadaki  adi  -Tropina^  dir,  1974'e  dogru  bu 
fabrikada  yilda  100,000  ton  sentetik  pro¬ 
tein  iireiilebilccegi  samlmaktadir, 

BP  bu  alanda  7  yildan  beri  vah^masma 
ragmen,  bugiin,  onu  yakindan  izleyen  bir- 
90k  rakipleri  vardir.  Birte$ik  Elevlcilerde- 
ki  hi?  olmazsa  sekiz  biiyuk  petrol  ?irketi 
bu  konuyu  incelemektedirler,  C^gunlugun 
daha  laboratuvar  diizeyinde  olmasina  rag¬ 
men,  Esso  ile  linlli  ?ukulata  firmasi  Nest- 
le'nin  berabcrce  elc  aldiklan  geli?tirmc 
program!  bir  pilot  fabrika  degerindedir. 
Bu  sirketlerin  ?ogu  esas  madde  olarak  pa- 
rafinlcr  ve  gazyagi  iizerinde  durmaktadir 
lar,  fakat  Shell  (gerek  Birle?ik  Devletler- 
de,  gerek  Ingilterede)  me  (an  esasma  da- 
yanan  protein  iizerinde  ?ali?maktadir. 

Fransada  yalniz  BP  degil,  Institut  Fran- 
cais  des  Petroles  de  ?ali?malannda  olduk* 
?a  ileri  gitmi?,  Hindistan  ve  Nijeryada 
pilot  fabrikalar  a?mi?tin  Taiwan/da  £in 
Petrol  korporasyonu  da  kaba  petrol  esa¬ 
sma  gdre  valisan  bir  pilot  fabrika  a?mi$- 
tir.  Japonyada  en  a?agi  8  ?irket  sentetik 
protein  iizerinde  ?ah$maktadir  ve  1975'te 
yilda  bir  milyon  ton  proiein  elde  eimek 
tizere  plln  yapmi$tardir,  Dogu  Avrupadan 
pek  az  bilgimiz  vardir,  fakat  Rusyadan 
gelen  haberlere  gore  hi?  olmazsa  yilda 
50.000  ton  kapasiteli  bir  fabrikamn  ?alt?- 
makta  oldugu  ve  bunun  gazyagi  kullandigi 
dgrenilmi?tir,  Yakm  bir  zamanda  Qckoslo- 
vakya'da  da  20.000  ton  kapasiteli  bir  Fab- 
rikamn  i?letmeye  a?Uacagi  soylenmekte- 
dir.  Gcni?  nilfusu  ve  besin  maddelerintn 
azhgi  ile  Ctnin  de  bu  imkanlan  gbrmemez- 
Jikten  geleccgi  tahmin  edilemez. 

Protein  uretimt  i?in  olduk?a  yeni  bir 
kaynak  da  nay  Ion  imalinde,  cyclohexane H- 
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nin  obsidasyommun  yan  Uninleridir,  Isvig* 
rede  Enser  muessesderi  bu  esas  madde- 
den  yiiksek  kalitcti  protemden  iyi  bir  iiriin 
sagbmi$tir. 

Mineral  kaynaklara  dayanarak  giri$ilen 
yuksek  capla  protein  Lire  ti  min  in  protein 
gedigini  kapatmast  ihlimali  olmasina  rag- 
men,  bitkisel  diinyamn  imkanlan  da  bir 
tarafa  birakilmis,  unutulmu?  degildir. 
Ozelllkte  Birle$ik  Devletlerde  yapraklar- 
dan  protein  gkartnak  iizerinde  geni$  dl- 
yiidc  gah^mabr  yapilmaktadir,  burada 
kar$ila$itan  esas  problem  yapraklan,  19- 
lerinck  fazla  mik  tarda  bn  in  nan  liflen  do* 
layi  sulti  bir  madde  iginde  yatirarak  yu- 
mu$atmaktir,  Bakbgtller  familyasindan 
otan  bitkiler  de  ideal  kaynaklardtr  ve  bu 
yaprak  proteimnin  gelecekie  insanJann  en 
fazla  faydalnnacaklan  besin  maddesi  ola- 
cagma  dair  beliniler  vardir.  Devamii  su- 
rette  buyilyebikn  ve  mayalanan  bitki  hue* 
re  kiilturleri  90k  limit  vericidir,  zira  bun* 
br  tamamiyle  yenilebilmekte  vc  btekt 
iiriinlcrin  seluloz  ve  yan  seliiloz  amkla- 
nnt  kapsamamaktadirlar, 

Scntetik  protein  biiyiiycn  mantailardan 
da  — amegin  Penicilliura  nota  turn 'dan— 
amonyum  tuzian  ve  ni$asta  ana  maddesi 
Iizerinde  ekmek  uriinlerinin,  tapyoka,  pa* 
tales,  yer  elmasi  ve  ba$ka  sebze  arnkia* 
nndan  elde  edilebilir.  Bu  hussutaki  ii* 
derJigi  devamli  sure  Me  man  tar  mayaSan* 
mass  i^Ln  kurdugu  40  milyon  TL,  lik  fab* 
nkasiyla  Ingiltcre'de  McDougall  firmasi 
elinde  tutmaktadir,  Bu  fabrikamn  ytllik 
kapasitesi  150,000  londur  ve  geni$  gapta 
iiretimin  verimli  oldugunu  ispat  eimek 
uzere  kurulmu$tur. 

Otlar.  gimenler  ve  orman  iiriinlerindcn 
de  bitkisel  protein  elde  etmek  i?in  daha 
ba$ka  gok  ilging  suregter  vardir,  Gevi$  ge- 
itren  hay  van  [arm  midelerinde  meydana 
gclen  kan$ik  kimyasal  siirecin  esaslarmi 
incelemek  iizere  Yeni  Zelanda'da  geni$  bir 
ara$nrmaya  girl^iimistlr,  bun  dan  insan  ve 
hay  van  besinine  eklenecek  $af  protein  el¬ 
de  edilmesi  umulmaktadir.  Ba$ka  bir  kay- 
nak  da  dentz  yosunlandir,  fakat  bu  sli- 
redn  ihtiyag  gosterdigi  enerji  o  kadar  bii- 
yiiktiir  ki,  £ah$malar  bu  yiizden  daha  In¬ 
born  tuvar  dtizeyinin  Ustiine  ^ikamami$tir. 

BUliin  teknik  problemlerm  goziildtigii 
diinya  capmda  besin  bo$Iugunu  kapama* 
da  kullamlmalanndan  once,  kar$ila$tiklan 
ba$ka  gii^tiikJer  vardir,  Asil  oncmli  mese* 
le  butiin  bu  t^lcmlerle  ilgili  zehirlenme 


tehlskesi  hakkmda  Cam  bir  bilgiye  sahip 
olmamamizdir,  Scntcnik  proteinlerin  in- 
sansal  tiiketimine  resmen  miisaade  edile- 
bilmesi  villarca  stirecek  uzun  test  serile- 
rine  ihtiyav  gbsterecektir.  Ayni  $ckilde 
bugday  glutcninin  sebep  oldugu  protein 
aJIerjilerimn  nedenleri  de  tarn  ania$ilma- 
im^txr.  Besinsizlikten  isitrap  ^eken  insan* 
lara  birdenbire  yeier  dereeede  protein  ve* 
rildigi  zaman  bunye  bu  yeni  duruma  uya- 
mamakta  ve  karaciger  ev  dteki  organlara 
kabul  edemeyecekJerl  bir  ytik  dusmekte- 
dir,  Scntetik  proteinin  birden  her  tarafta 
kuilanjimastna  kar$i  gikan  bir  engel  de  ta- 
bii  proteine  uydurmak  ve  daha  dengdi  bir 
iirnn  dde  etmek  (gin  ona  (methionine, 
tryptophan,  cystine  ve  isoleucine  gibi) 
maddelerin  eklenmesine  olan  ihtiyagtir, 
Koku  ve  renk  vcrecek  maddelerin  i!4ve* 
style  de  onu  zevkle  ycnecek  bir  hale  ge* 
tirmek  gerekmektedir.  Bunlar  kl$ilerin 
kissel  zevk  ve  ahskanliklanna  gore  dike* 
den  ulkeye  farkli  olacakur, 

Bununla  beraber  her5eyden  once  sen- 
tetik  proteinin  gelecegini  durum un  ekono 
mik  ybnii  belirleyecekiir,  gtinkii  onun  star* 
$isinda  devamh  bir  rakip  olarak  tabii  pro* 
tein  bulunacaktir,  Yapilan  tahminiere  go¬ 
re  hayvansal  besin  olarak  balik  unu  ve  so¬ 
ya  unu  ile  rekabet  edebilmesi  igin  sente- 
tik  tek  hiicreli  proteinin  kilosimun  75-100 
kuru?  dolaylarmda  olmasi  gerekmektedir, 
fakat  protein  insan  besiiti  olarak  kullanil- 
digi  mkdirde  bu  fiyatin  qok  daha  ytikan- 
bra  ^ikacagi  tabiidir.  Her  siirecin  ekono- 
mik  yonii  iilkeden  iilkeye  degi^ecek  ve 
buna  ihtiyag  durumu  da  bliyiik  bir  katki- 
da  buiunacaktir,  Zaman  gittikge  azalmak- 
tadin  197d  de  aghgm  online  ge^ilmesr  iijin 
bugiine  omnia  hi^  olmazsa  %  45  daha  faz¬ 
la  protein  uretilmek  zorundadir,  Birgok 
ara$tirma  ve  gdi^tirme  gali^malan  yapi- 
hrken,  ilgili ler  bu  temponun  yeterli  oima- 
digi  kamsmdadirlar,  Esas  itibariyle  sente* 
tik  proteinin  en  fazla  kullamlacagi  $ekil 
hayvansal  besine  katibcak  ibvder  olacak- 
tir,  ki  bu  dolayli  olarak  protein  gedigini 
kapayacaktir.  Insan  besini  igin  kuHaml- 
masina  gegi?  ise  daha  birkag  yd  sure- 
cektir. 

Zamanla  amino  asitlerin  ve  polimerle- 
rinin  tarn  kimyasal  sentezi  de  gozden  uzak 
tutuImamabdiTi  fakat  boyle  bir  iiriin  igin 
daha  birgok  on  yil  beklememiz  gerekmek- 
tedir, 

new  sci£jvr/sr  wft 
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BULYA 


SEHRt 


Yilda  ono  1.000.000  kl?)  gSrmago  <j*llr  ve  tr»f1k  konlrolO,  clnayel, 
hawa  ve  su  klrllllgt,  gOrOItu,  su  get?rl»m«J  ve  dagitimi  gibi  bircok 
kentlere  ulirap  veren  daho  fair  »Oru  konuiarda  gosltfrdigi  btriclk  bl* 
lionel  schircilik  yetsneklerini  hayranbkla  seyrt*t!er1ei ,  On  hiilya  >eh- 
rlnln  nerede  o|cJut}um>  biliyor  fmisunvx  ? 


Ruth  WINTER 


Onu  pl&nlayan  insanlarm  $ehircilikteki 
deha  I  an,  insanlann  $evreyle  ili$kileri 
bakimindan  en  uygun  ve  aym  zamanda 
giizel  bir  ver  se$mi$  ve  ileride  20.000 
niifusun  barmacagi  $ehirlerini  akla  gelcn 
her  tiirlii  imkan  ve  konforla  donatmi$lar- 
di.  Bir  tarafta  ytiksek  daglar,  ote  tarafta 
deniz  vardi.  4  biiyiik  cadde  onu  9  mahal- 
leye  aymyordu.  Biitiin  caddeler  birbirini 
dikine  kesiyordu.  Sokaklar  da  ana  cad- 
delere  dikcvdi,  $ehrin  dort  bir  tarafma 
yayiiiyorlardi  ve  tek  yonlii  trafige  gore 
diizenlenmi$lerdi.  Boylece  trafigin  tikan- 
masina  ve  kazalara  mani  oluyorlardi.  §e- 
hirde  donemc<;li  bir  tek  sokak  yoktu. 

Ilk  yapilan  evlerin  kendi  ozel  kuyulan 
ve  septik  gukurlan  vardi,  fakat  niifus  art- 
maga  ba$laymca,  boru  ve  filitre  tesisle- 
rinden  meydana  gelen  olduk^a  kan$ik  bir 
sistem  daglardan  billur  gibi  berrak  su  ge* 
tirdi.  Fazla  tiiketimi  kar$ilamak  igin  ik* 
biiyiik  rezervuar  yapilmi$ti.  Bununla  be- 
raber  ozel  ve  genel  yiizme  havuzlannin, 
banyolarin,  mutfak  ve  fiskiyelerin  gittik- 
$e  artan  su  tliketimini  kar$ilayabilmek 
i$in  tahmin  cdilemeyecek  kadar  fazla  su- 
ya  ihtiya$  olmu$tu.  Bunun  igin  belcdiye- 
nin  sagladigi  musluk  suyundan  ba$ka  her 
evde  aynca  yagmur  suyu  toplamak  ve 
saklamak  igin  ozel  tesisler  yapildi. 

$ehirdcki  tipik  bir  ev  yerden  azami 
faydalanilacak  ve  ozel  hayatm  tamamiv- 


le  mahrem  kalmasim  saglayacak  $ckilde 
planlanmi$ti.  Giri$  iistii  kapali  bir  vcran- 
dadan  oluyordu.  Burada  ev  sahibi  tara- 
fmdan  asilmi$  bir  levha  goze  sarpiyordu : 
«Ho$  geldinizt*  veya  «Kopege  dikkat  !* 
gibi.  Bir^ok  evlcrde  giri$  ufak  iistii  kapa¬ 
li  bir  avluya  a^iliyordu.  tavanin  tam  or- 
tasmda  ortaligi  aydinlatan  a?ik  yuvarlak 
bir  i$ik  deligi  vardi.  yagmur  da  buradan 
a$agida  avlunun  ortasindaki.  bir  havuza 
akardi.  Bu  ho$  avlulann  sogunda  zarif 
heykeller  ve  fiskiveler  bulunurdu.  Hcmen 
hemen  evlerin  hepsinde  miikemmel  $ah- 
$an  soguk  hava  tesisleri  vardi.  su  borula- 
nndan  $ok  aktlhca  faydalanarak  mimari 
bir  desenle  ve  fiskiyelerin  tam  yerlerine 
konulmasi  sayesinde  gereken  en  kuwetli 
hava  akimlan  saglanirdi. 

Evin  en  dnemli  odasi  ev  sahibiyle  e$i- 
nin  yatak  odasiydi  ve  bu  $ok  kez  resmi 
bir  yemek  salonu  olarak  kullamlacak  bir 
duruma  sokulabilirdi.  Qogu  evlerin  di$a- 
nda  bir  yazlik  yemek  odalari  vardi.  bu¬ 
rada  her  tiirlii  iskara  yapilabilirdi.  Daha 
pahali  ve  miikcllef  evlerde,  sokak  giiriil- 
tiisiiniin  i^eriye  girmemesini  saglayan  bii¬ 
yiik  bah^e  duvarlan  vardi,  bunlar  bir  ta- 
raftan  da  evi  hirsizlardan  korurlardt.  Bu 
maksatla  biiyiik  evlerin  sokak  taraflarin- 
da  ancak  bir  iki  kiigiik  pencereleri  vardi. 
Liizumsuz  trafige  mani  olmak  igin  bir- 
$ok  satictlann  diikkanlan  tamamiyle  ev- 
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lerinin  onunc  biTt^ikti,  bunlar  q  $ekilde 
yaptlmisu  ki  mii$teriler  big  bit  zaman  evin 
i^crisim  gorcmezlerdi.  Fakat  sokaklardan 
ge^enler  diikkanlan  qok  iyi  gbrcbilirlcrdh 

Bugiin  ah?ik  oldugumuz  daha  genel 
amaglar  i$in  yapilmi$  binalar  gibi  yapi- 
tan  hinalar  bu  sehirde  de  iki,  ha l la  iiy 
maksada  hizmel  ederdi,  Grncgin  adJiye  hi- 
nasi  yalniz  su^lularm  yargilandigi  bir  yer 
de£ilr  aynt  zamanda  bir  sanat  galerisi  vc 
borsa  otarak  da  kulfamlrrdt. 

$ehrin  merkezi  biiyiik  agaghk  bir  me- 
sire  yeriydi  ve  biiyiik  kapi  ve  suiundan 
duvarlanyla  ta$illann  buraya  girmcsinc 
mani  olunurdu*  Dbrtgcn  $ck?indeki  bu  me- 
sire  Venn  in  ^evresinde  dtikkanlar,  bcledi* 
yevc  ail  binadar,  si  vasal  konu$malann  ve 
spar  yan$malannin  yapildigi  biiyiik  bir 
diizliik*  bir  meydan  vardi. 

$ehrin  ba$ka  bir  bolgesinde  bulunan 
»ki  uyairo  daha  ufak  aga^hk  bir  mesire 
yeriylc  birLe$mj$|k  Biiyiik  mesire  yen'  np- 
kt  "Hollywood  Bowl*  gibi  tabiS  bir  oyu* 
gun  l^inde  idl.  Osiii  a^ik  siralarda  oiu- 
ran  seyirciler  fehrin  dte  yanmda  kalan 
vadi  ve  tepelerin  o  giizel  manznrastndan 
faydalanabilirlerdh  Tiyatro  sahipleri  90k 
iigin?  icsrslcr  yapmi?iardi  ki  btinlardan 
birinde  cizel  oyunlar  i^in  sahnemn  bir  ha- 
vuza  ddnb?mesi  de  vardi.  Perde  yerden 
yukanya  dogru  kapanaeak  ?ekilde  yapih 
HU$tL 

Ahalinin  cogalan  bo?  zamaniarini  fay- 
dah  bir  sekildc  degerlendirebilmek  ama* 
ciyia  spor  yan?mafan  iqln  biiyiik  bir  stad- 
yum  yapilmi?ti  ve  belediyenin  hazirlatu- 
gj  bu  oyunlara  gin?  herkesin  seyredcbih 
mesini  saglamak  igin  bedavaydu 

$ehrin  kendisi  biiyiik  bir  ozenle  giizcl- 
lik  ve  rahathk  igtn  planlanmi?lr  Hemen 
hemen  her  ko^csinde  fiskiycli  bir  havuz 
vardi.  Sehrin  btiiun  uygun  yerferinde  her- 
kese  mahsus  luvaletler  vardi  ve  $ehrc  ilk 
defa  gclen  bir  yabana  onlan  kolayca  bu- 
labilirdL 

$ehrin  kuru1u?undan  50k  ge^meden 
sendikalar  kuwetlendiler  ve  jailer  arala- 
nnda  koopemiifler  kurdular.  Bahk  end  list- 
risk  omegin,  biiyiik  bir  pa zar  yeri  kurdu, 
fakai  bu  yeri  o  ?ckiLdc  sectiler  ki  iiriinle- 
rinin  kokusu  en  fazla  esen  rixzg^rlar  tara- 
fmdan  a  I  imp  denize  gotiiriiluyor  ve  ?ehir 
sakintcrini  taciz  ctniiyordu.  Avnca  balik 
amklanmn  da  omda  kalip  ^uruinesine 


ve  dolayisiyia  kokmasma  mani  oimak  i^in 
genel  bir  havuz  yapular  vc  bunu  dzel  bir1 
kanalizasyun  sislendnc  bagiadilar. 

Cdmlck^ilik,  dokumacihk  gibi  zcnaai- 
larda  ^dt?an  i?^iler  bir  araya  geldder  ve 
daha  ?chrin  pkanlaamaktu  oldugu  ilk  am 
larda  birle?erek  kcndi  bdlgolerini  belirlc 
diler.  Her  zenaal  kendisi  \qm  avn  bir  yer 
hnzirlam^tn  ?arapi;i!ar  bir  sokakm,  genel 
kadinlar  bir  sokakia,  tiyairolar  ba?ka  bir 
sokakta  vc  mezarhk  da  daha  llerideki  bir 
sokaklaydu  Son  zaman larda  unu  ziyaret 
eden  birine  gore,  *?arap(  kadin,  ?arki  ve 
sonu^Jairi*  bir  aradaydi. 

Cem;  ve  jHtiyarlarm  saglam  bir  viicu* 
da  sahip  olnmlarim  saglayacak  bir^uk  kiil- 
liir  fizik  merkezleri  vardi  ve  buraJarda  fa- 
fcirier  bedava  olarak  yiizme  havuz  I  an*  spur 
ve  rimiuistik  lesisleriyle,  sicak  vc  soguk 
hamamlardan  faydalanabilirierdi.  Aynca 
merkezde  herkesin  gidebilecegj  konferans 
saJonlan*  oyun  salonlan*  kuiuphaneier. 
lokanta  vc  kahvalh  yerleri  vardi. 

Gerek  talil  ve  gerek  ig  ve  di?  vicarei 
baktmmdart  ?ehrin  Ideal  bir  konuniu  oh 
masi  yiizunden  u  kurulu?unun  daha  ilk  an- 
Ian ii dan  itibaren  biiyiik  bir  hizla  geli?mi$- 
li.  Daha  zenginler  evlerini  sehrin  dulayla- 
nnda  yaptirmaga  ba?Iadiiar.  eski  konut- 
lar  eabuka^  apart  man  Jar  veya  hafif  Sana- 
yi  fabrikatari  haline  getirtldi,  §ehirden  ay- 
nlmayan,  fakat  gittik^e  zenginle$en  i? 
adamiari  aktliiea  mimari  kolayltklar  bula- 
rak  bir  ka^  evj  birbiriyle  birle$tirdiler* 
boylecc  aileleri  igin  daha  geni?  yer  sag- 
Jamak  ve  servetierini  daha  iyi  gbstermek 
imkanini  bulduiar. 

Bun  uni  a  beraber  bu  diinyada  hi^  bir 
?eytn  dbrt  ba?i  mamur  olmaz.  $chrin  dc 
bir^uk  kbtti  laraflan  vardt.  Onun  da  bir 
gecckondu  mahallesi  vardi.  §chrin  bulum 
dugu  mernleketin  insaittan  ei^kidenberi 
qak  ve  iyi  yemek  ve  vakitlerini  tyi  ge^ir- 
mek  ahskaniigma  sahiptiler,  hlq  bir  zaman 
fazb  serve!  toplamakian  utanan  insanlar 
olmamislardr  dukkanlannda  *  Kuzanan 
Tannnm  scvdigidiro  sekHnde  levfialar  asi- 
hydi. 

Senelcrce  bu  ?chir  insanogkmuti  cevre- 
siyle  uyumlu  ve  akilhca  beraber  ya$ama 
ve  aym  zamanda  hayatian  en  fa;zla  zcvk 
alma  ycienegine  cn  iyi  bir  dmel:  olarak 
hizmet  etti*  Acaba  bu  $ehrin  adm  1  biliyor 
musunuz  ? 


SaSHCE  DIGEST  ten 
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Hayvanlar  Aleminden 


talan  kiz  hirsm  olarak  me^hurdur. 

Neslt  tukenmi?  ilk  hayvanlar  akminin 
tihz  kalmulan  dan  bu  surungenlcrin  men- 
?ei  aslinda  Orta  Amerika  Kuasina  Radar 
gidcn 

Basilisk  denen  bu  hayvan  masal  dun- 
yasimii  cjderhalanna  benzeyen  dcvlcridir. 
Kuqiik  kizlan  ealar  ve  takipgilerine  biri- 
cik  silahi  olan  sab  it  — dch?ci  uyandiran— 
bakt$i  lie  kar$i  kovar.  Bu  baki?  insaru  ko- 
turiim  edebilecek  kadar  deh?ct  uyandin- 
cidin  Rivayeie  gore  90 k  yok  esfci  zaman* 
larda  bir  tek  tnsan,  bir  gens  dclikanh  bu 
ejdcrhayi  ycnebilmi?,  Devin  yiizune  bir 
avna  lutunca,  dev  korkudan  donakaimi?. 

Stiriingenlcr  alerai  bugiin  hala  hayvan- 
lar  A  krai  n  in  cn  a  2  ara?tinlmi?  olan  saha- 
Janndan  biridir*  Basilisk  denilen  bu  ej- 
derhamn  bir  urnegi  Panama  ve  Kostarika* 
da  ya?iyor.  Bu,  ?iiphesiz  masal  lari  a  brul- 
mii?  dev  siiriingcoin  dumura  ugrami?  bir 
kahntisidtr.  Migferli  Basilisk  denen  80  cm 
beyundaki  bu  siiriingen.  Leguan  ve  Gee- 
ko'iiun  yaktn  akrabasidir.  Surungenin  de- 
risi  ye$ilt  nastrJi  ve  sirti  boyunca  testcre 
gibi  di?li  bir  zirh  vardir.  Erkeginin  ba^in 
da  borax  ibifi  gibi  bir  hotoz  bulunur.  Bti- 
liln  bunlara  sabit  ve  san  bir  sift  goz  de 
il&ve  ederseniz,  biyologlann  bu  zararsiz 
suriingenlere  neden  Basilisk  (Ejderha)  is- 
mini  verdikleri  anla?ihr. 

Kizlan  ealan  ejderlerin  kalimilan  clan 
Hclmbasilisk’ler  bugun  Orta  Amerika  dev* 
letknnin  ormanlik  bolgelerinde  ya?arlar. 
Gollcrin  ve  nehirlerin  kenarlanndaki  ha- 
yata  iyi  intibak  ederier.  Yiizcbiiirler,  data* 
binder,  galibklara  cabucak  giztenebilir, 
saldtrganlara  kar?ikoyabiJirJer  ve  avlanm 
hem  suda  hem  de  karada  ararlar.  Bir  Mi£- 
ferlibasilisk  (Helm basilisk)  dusmamm  5a* 
yet  korkutma  tnetodu  ile  uzakla?tiramaz- 
sa,  kurtulu$u  kagmakta  bulur.  £ogukez  su- 
ya  atlar,  fyi  ve  cesareili  bir  kavgaci  degil- 
din  Du?manlan  ile  kar?ila$maktansa  ten- 
halarda  rahat  rahat  yalrnz  ya?amayi  ter- 
cih  eder. 

Garip  Yaratiklar : 

Sadecc  bab?e  kertenkelelerini  goren 
bir  kimse  giiney  bdlgelerdeki  siiriingenler 
turiiniin  ^e?itliHgi  kar$ismda  hayretler 
iymde  kahr,  Bunlann  sayisiz  misallerl  var- 
dir  :  Mesela  boyunlannda  teste  re  gibi  di?Ii, 


lemsiye  bi^iminde  yakalan  olan  Kragc- 
n  esc  he  (Yak  ah  suriingen)  ler.  Yakalayici, 
vupi?kan  parmaklan  ve  Urmanmasmi  sag- 
lumak  i?in  ^engcl  tirnaklan  olan  Gecko’* 
Ian  Yan  tarallanndaki  deri  kivrunlarini 
kanat  gibi  germck  suretiyle  aga^tan  agaca 
kayarak  u^an  FlugdnachenrIer  ve  daha  ni¬ 
ce  9e^illcr  vardin  Biyologlan  stiriingenler- 
deki  bu  hemen  hemen  acayip  §ekil  bollu- 
gunu  $dyle  ixah  ediyodar :  Bahis  konusu 
olan  hayvanlar,  beden  sicakhklan  degisen 
hayvanlardm  Beden  sicakhklan  sabit  de- 
glldin  mevsimlere  gore  degi^ir  ve  daha 
soguk  havalarda  uyu$urP  hare ketsizlc$i den 

Stcakta  Mesken : 

Yayiltnaiari  ve  gogalmaJan  ancak  sicak 
bulge Jerde  murakundiir.  En  degi^ik  siiruo- 
gen  ?e$itleri  ^tipesiz  oralarda  ormanm 
her  kb^esini,  kayalan  ve  sulan  benimse- 
diler  ve  boylece  kayna$maya  ba$ladiian 
Buna  ragmen  onlar  90k  zengin  ve  ^ok  da¬ 
ha  ^c^itli  bir  hayvanlar  ifeminin  —  $u  es- 
ki  devirlerin  dev  soryen’Iennin  zavalli  ka- 
I  inti  land  t  Han  Yirmidort  metre  uzunlugun- 
daki  devlen  Dinosaurter  denilenlen  be? 
metre  yiiksekligi  olan  Iguartodon  ve  agildi- 
Ji  zaman  kanat  la  nnm  uzuniugu  yedi  met- 
reyi  bulan  Piemnodon  bunlardan  sayilin 
Bunlarm  hepsi  zaman  dbneminden  takrh 
ben  60-180  milyon  yil  ev\fel  Jura  ve  Te- 
bestr  devirlerinde  ya?iyorlardi,  Onlarin  ne- 
sjllerinin  neden  tebesir  devri  sonunda  tii- 
kendigi  tanijmahdin 

A$hk  /stildsi ; 

Paris  Milli  Miizestnin  labiat  bilimleri 
profcsdril  Jean  Dorn  bu  devlerin  nesille- 
nnin  tiikenme  nedenlerini  ?oyle  Wh  edi- 
yor :  Bu  hayvanlar  ya?ayabilmek  i^in  giin- 
de  24-25  saat  yemek  meeburiyetinde- 
dtrlen  Yeryiizunde  memcli  hayvanlann  iyi* 
ce  yayifdjgi  zamanlar,  a^hk  son  haddini 
bulmu?tu.  Bu  durumda  ba?kaiannj  yene- 
rek  kendi  hayailanm  devam  ettirmek  iq'm 
suriingcnlerin  kAft  dereeede  kuwetli  olma- 
diklan  kanisina  kar?j  bir^ok  ilim  adamla- 
n  bu  durumun  onlann  mu$kiilpesem  el- 
malannda  bulur.  Stiningcnler  ve  onlann 
degisikliklcrc  ugrayan  <;e?itlcri  yine  de  U0 
milyon  yildan  fazla  ya?ami?lardin 

Suriingcnlerin  ya?ama  kabiliyeti  bugiin 
taniamen  ba?k a  bir  $ekil  de  kendini  gos- 
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Migferti  Basiltsk'in  sabil  bakiji :  Dunya  tarihinin  an  eski  zamanlann- 
da  hiicum  eden  diiymanini  kbtiirum  edebitecek  kadar  dehyet  uyan- 
dmrdi.  Bugiin  bu  Basilisk'ten  tamamiyle  zararsiz  blr  kiyi  sakini  ge- 
riye  kalmijtir.  (Jok  evvelki  miicadeleci  tabtatindan  hicbir  jeye  sahip 
degildir  artik. 


ten r.  Kopan  uzuvlariru  yeniden  tamamla* 
vabiHrier,  Dusmani  kendine  $ok  yakla^an 
bir  kertenkele,  bay  a  Una  zarar  vermeksizin 
kolayca  kuyrujjunu  bu-akir.  Bir  ka$  hafta 
i^indc*  kaybolan  uzvu  yeniden  le$ekkul 
cdei\  Semenderler  dc.  icsadiifen  bir  ku$ 
tarafindan  oyulan  bir  gdz  yeniden  te$ek- 
kul  eden  Stimngenlerde,  bu  kaybolan 
uzuvlann  yenidcn  tegekkiil  etmc  kabiliye- 
dni  daha  18,  asirda  ttalyali  biyoloji  bilgi- 
ni  Spallanzani  ispat  etmi^tir,  Bir  gbl  se- 
menderlnin  ayaginm  blrini  kopanr.  Yenisi 
yerine  gelir.  Tekrar  kopanr  vc  ayak  yeni- 
den  biiyiir.  Reptilierin,  kopan  uzuvlanm 
yeniden  tamamlama  gibi  bir  kabiJiyete  sa¬ 
hip  olduklarmi  ispat  etmek  i^in  Spallan¬ 
zani  bu  deoeyini  alti  ay  surdurmii§tiin 
Bu  aln  aylik  deney  siiresince  semender 
cein'an  1374  adei  ayak  yeniden  hast!  etmi?, 


tsa  kcrienkelesi  denilen  bu  sari  gdzlii 
Basilisk,  Reptlllerle  me?guJ  olmamn  nc* 
kadar  enlere&an  oldugunu  isbat  eden  mi* 
sallerdcn  sadeee  bir  tanesidlr.  Buna  rag* 
men  reptilierin  btr^ogu  hali  bir  muamma 
olarak  bnumiizde  durmaktadir.  Mesel&  on* 
lann  duyu  organ  tan  $imdiye  kadar  cozu- 
lemiyen  te^hizatlardir,  Bu  organlarimit 
varligim  ispat  eden  bir  emare  heniiz  yok- 
tur.  Sadecer  Reptilierin  lemsilcisi  olan  Ba- 
sllisk'ler  de  kuwetli  bir  yon  tayin  etme 
kabiliyctinin  varhgi  bilinmcktedir. 

Bu  sebeple,  $ikago'nun  Brookfield  Hay* 
vanai  Bah^estnde  iiretUebilen  Katkanls 
Basil  iskler.  gbzulmesi  ieap  eden  bilmece* 
ler  olarak  bulunmaktadiriar, 

HOBBY  dc* 
Nihcyln  TVRCVT 
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Polls  Romanlarma  Benzeyen 
Bir  Ara$tirma  QykUsU 


KENDI  KENDILERINI 
OLDUREN  BOCEKLER 


Or.  Isaac  ASIMOV 


Ara^tirma  zamanmuxda  bile  bazan  heyecanli  bir  serOven  olabltir, 
fakal  inzektisiilerin  geli$me$inde  oldugu  kadarma  cok  ai  rastlantr. 
Burada  bu  Mgin^  hikayeyl  degerli  bir  bllim  yaxarinm  kaleminden 
okuyicaktinn, 


iinyadaki  blit  tin  hayvan  turlerinin  cn 
P  biiyUgu  boceklerdir  Hemen  hcmerc 
bir  milyon  bocck  lurii  bilinmekiedir,  belki 
de  bilinmeven  ve  simnamnayanlann  sayisi 
daha  iki  milyonu  bulmakiadir.  Bu,  blitun 
hay  van  tUrterinin  tu  pi  am  in  dan  ^okiur, 
Bocekler  immilmayacak  kabar  buyiik 
vi  gin  la  r  halinde  bulunurlar,  Rutubeili  bir 
donum  loprakla  yiizlcrce  cinstcn  dbrt  mil¬ 
yon  kadar  bocege  rasilamak  kabildir,  Bu- 
lun  diinyada  yn$amukta  olan  bocekler  in 
saynamn  isc  1  000, 000. 000.000. 000  (bir 

irllyon)  kadar  oldugu  samlmaktadin  bu 
bir  insana  kar^ilik  300  milyon  bocck  de- 
mektir. 

Bunlardan  bazilan  bizi  rahaisiz  eder, 
3000  liirii  (muhtemelen  ug  milyondan)  za- 
rar  vend  ha$erele(dir.  Bunlann  arasinda 
sivri  sioekler,  pireler,  hitler,  yaban  anion, 
bugday  bdcekleri,  hamam  bgcekleri,  hah 
bdcek  Jen  wb,  vardir. 

Bu  ha$crder  insanlann  ya$ami  19m  za- 
rarhdir  ve  bizi  bir  par^a  rahat  ya$ayabil- 
fneirhz  19111  oldtiriilmeleri  gerekhdir,  Ge?- 
mi$ie  biryuk  kuruma  maddcleri  dencmxii$- 


tin  En  btiyilk  ba$an  DDT  Me  kazamlmi?* 
U,  bu  ba$an  sonradan  biiyiik  bir  fiyasko 
uldu,  viinkii  doganin  dola^imi  bu  zehlrli 
maddemn  ta  insan  organizmastna  kadar 
gelmesine  sebep  olmu$tur, 

I960  yillarmda  90k  ilgin^  bir  koruma 
ortaya  gikn,  bunda  bocekler  kendi  kendi- 
lerini  oldiirmeye  ba^ladilar. 

Bir  bdcek  iki  onemli  ya$ani  asamasi 
ge^irir.  Bunlardan  biri  kurtyuk  (siirfe), 
oteki  de  ram  bdcek,  kelebek  (imago)  ha- 
lidir.  Gorunu^le  bu  iki  $ekil  birbirinden 
tamamiyle  farkhdir,  Kurtguk  yatmz  yer 
ve  durmadan  bLiyiir.  Hatia  ana  bir  yemek 
makinasi  bile  demek  kabildir,  zira  biiiiin 
organ lar  bu  omaca  hizmet  ederler.  Tam 
gcli^mi^  bdcek  isc  bir  yumurflama  maki- 
nasidir.  Bazi  yeti$mi$  bocekler  yumurta 
yumurtlamaktan  ba$ka  bir  ts  gdrmezler 

Kuricugun  imago  haline  ddnti^mesine, 
baskahtsma,  *metamorfoz*  dcnlr  Bazan 
melamorfoz  pek  gdze  sarpmaz.  Ornegin 
gen?  bir  ^ekirge  ya$li  bir  ^ekirgeden  he- 
men  he  me  11  big  fark  ediimez. 


Tam  ve  miikcmmel  bir  mciamorfozda 
animator  arasmda  bir  dinlenme  s-uresi  var- 
dll-  ki  bu  siiredc  gok  onemli  bedensd  de- 
gi$iklikler  nicy d ana  gclir.  Adeta  bdcck  es* 
ki  bir  yumurui  a^amasma  gensin  gcriye 
gidtr  ve  ramumiyle  ba^tan  i$e  giri^ir,  de- 
nebiltr.  H'arekcisiz,  goriiniige  gore  eansiz 
bir  varlik  halini  alir  ve  iglen  yava$  yava$ 
dcgi$erck  buyiimii$  bocegi  mevdana  geii- 
rir.  Bu  hareketsiz  ara  durumuna  krizalit 
(nemf)  adi  verilir 

Boceklerin  biiyilmesi  doganm  bir  mu- 
dzesidir.  Kurtugk  into,  fakai  sag!  am  bit 
iis!  deri  veya  chitin'den  yapiimi^  bir  ku- 
tikula  tie  sanlimgtir.  Kuttkula  korumayi 
saglar,  kaslar  buna  yapismi^ur,  fakai  chi- 
iin  esnek  degildir. 

Kurtguk  ne  kadar  gok  biiturse,  kuti- 
kula  da  o  kadar  darJa$ir  Sonunda  kinltr 
ve  di§an  atiltr.  l$te  kurtgugun  «deri  dok- 
mesl»  budur  vc  kendisi  parlayan  bu  deri- 
den  di$an  gikar.  Siki  bir  ku$ak  gibi  onu 
&iki$tiran  bu  di$  deriden  kurtulunca,  kuri- 
?uk  90k  daha  buyiiniu§  olur.  Derhal  yeni 
bir  deri,  kuiiktda,  meydarta  gelir  ve  kurt- 
£uk  bunun  iginde  daha  fazla  bliyiimegc 
ba$lar. 

Kulikula'nm  tarn  zamanmda  pa  llama- 
sina  sebep  olan  etki  nedir?  Bu  otomatik 
kim vasal  bir  ayarlama  mekanizmasinin 
i$idin 


Kt^uk  ve  aklm  alamayacagi  kadar  90k 
fekilli  olan  bbceklerin  dttnyasinda  asd 
zararh  olanlar  90k  axd?r*  Yaklajik  ola- 
rak  ancak  butiin  bocekterin  binde  bid 
zararhdir*  Bilim  yaptigi  deneylerde  Her 
turlusunden  faydalamr,  Resmini  gordti- 
guniiz  $u  kannea  yosmasi  da  bir  ara$- 
tirma  labors!  uvarmda  dogmu^tur. 

Biitiin  canii  varliklar,  insan  da  dahil 
ulmak  fcizere,  otomaUk,  kendi  ken  din  1  el- 
kiieyen  kimyasai  mekanizmaiardan  mey- 
dana  gelen  kan$mag  dokulardan  olu$un 
Ancak  20  nci  yiizyihn  ba^iannda  biyolog* 
br  bu  mekanizmaiardan  bazilartmn  sirri' 
til  gozmeyi  ba$arabildiler  ve  hormonlan 
bulduian 

Deri  degistirmetim  veya  dokmenin  de 
hormonlann  i$leidgi  otomauk  bir  meka- 
nizma  oldugu  saintly  or  Kuriguk  ne  kadar 
fazla  buytirse,  kutikulanm  basinet  da  0 
kadar  artmaktadn  .  Bu  basing  belirli  bir 
diizeye  eri$ir  eri^mez,  bir  hurmon  hareke- 
le  gegmekte.  kui  tgugun  kanma  eri$mekie 
ve  ora  dan  da  kutikulaVa  gegerek  onu  pan 
gaiamaktadin 

Bu  horraona  Ekdvson  adt  verilir,  ash 
eski  Yunanca  deri  degi^tirmek  kelimesm- 
den  gelmi$tlr. 

Ba$t  Otmayan  Kurtfuk; 

Bu  deri  degi^tirmenin  de  bir  sonu  var* 
dir*  Bdirli  bir  sayida  deri  degi$iikten  son- 


Res  1  in  kannea  yosmasi  nt  biitiin  guzelligi 
Ho  gdstermektedir. 


ra  btr  degt$iklik  olur.  Kurt^uk  daha  fazta 
bityumez  ve  yeni  bir  derive  hazirlanaeak 
yerde,  metomurfoz  ba^lar, 

Acnba  birdenbire  bdirli  bir  sayida  dc- 
ri  degi$tmtndcn  soma  ikinci  bir  hormon 
mu  meydana  gclir  ve  meiomurfozu  yu- 
netir  ? 

Bu  tam  bdyle  olmaz.  1936  vilinda  Ingi- 
liz  biyologu  W.  B.  Wiggles  worth,  Rhodnius 
adtndaki  kan  emen  ve  hasialik  yayan  bir 
bdcek  iizerinde  cahstyordu.  Yapligi  de- 
neyler  arasinda,  bu  bticegin  kurtcugunun 
ba$ini  kestigi  takdirde  ne  oiacagi  dii$un- 
cesi  aklma  geldL 

Memeli  bir  hay  van  veya  bir  ku§  ba$t 
kesildigi  zaman  tabu  derhal  oliir,  Bocek- 
ler  ise  ba$lanna  o  fcadar  bagimli  degildir- 
Icr  ve  ba^siz  da  yasamaga  devam  ederler, 

Degi$jk  viicut  kt  simian  degi$ik  hormon- 
lar  meydana  gettrirler.  Bazi  hormonlar 
basta  iiren  Bir  kurtgugun  ba$i  kesilirse, 
kurt^uk  ba$mm  iireitigi  hormonlan  nc 
oldugu  buJunabillr,  Ba$siz  bir  kurt^uk* 
ba$h  bir  kurtcuga  nazaran  farkli  gdi$ir 
ve  aradaki  aynmlar  hiq  olmazsa  kismen 
eksik  olan  kata  hormonlanniD  etkisinden 
Hen  gdmektedir. 

Wigglesworth  ger^ekten  bir  degi$ikhk 
sapladi,  Ba$int  keser  kesmcz  bdcek  kurt- 
Cugu  deri  doktu  ve  imago,  kdcbek  dum- 
muna  ge^ti  (Rhodnius  keiebek  durumu  ol- 
mayan  boceklerdendirk 

Bu*  kurt^uk  daha  bu  yeni  duruma  ha- 
zir  ulmadigi  halde  de  o1u$uyordu,  0  ye- 
ter  derecede  deri  ddkmemi^ti  ve  daha  ol- 
ciukca  ku^ukrii,  fakai  gene  de  minyatur 
bir  imago  oluyordu. 


Agustos  bocegi  tom  jimdi  derislnden 
eikmi^ti  Metamorfox  bltmlftlr*  Kurt- 
^uktan  lam  bir  bdcek  meydana  getmlf- 
tir*  Bu  gelifitieyi  biyolog  o  sekifde  elki- 
leyebillr  (ci  soiumda  bdcek  kendi  kertdint 
yok  eder. 

Eger  metamorfoz  bir  hormon  tarafin- 
dan  ydneliliyorsa,  ba$m  kcsilmesl  bdyle 
bir  hormomxn  olu$umunu  nasi  I  sonuclaya- 
biliyordu  ?  O  olsa  olsa  bir  hormon un  ek- 
sikligine  sebep  oJabtlirdl  ama  olu$iimuna 
dcgil, 

Wigglesworth  hundan  $u  sonucu  cikar- 
di,  bocegin  kurtcugunun  ba$tnda  meta- 
morfoz'u  engeilcyen  bir  hormon  var  oh 
mahydi*  Bu  hormon  olmadigt  zaman 
Ekdyson'un  etkisi  hissed iiiyordu  ;  Kuro 
cuk  biiyuyor  ve  birgok  kere  deri  degisnri- 
vordti.  Normal  bdcegin  geli^iminin  belirli 
bir  noktasmda  bir  $ey  oluyor  ve  bu,  bu 
kai'a  Jiormonunun  ureiimini  durduruyop 
du*  Bu  hormon  olmadan  Ekdyson.  mev- 
cul  oldirgu  h*Tlde  bile,  elkHi  olairuvor,  me- 
lamorfoz  ba$liyordu, 

Bdcek  ba^indakl  bu  horraona  Wiggles- 
worth  «gen^lik  hormonu*  adtnt  vcrdi*  ctin- 
kli  bdcek  bunu  gen^ken  iiretiyordu,  Bi- 
yolug  bey n  in  arkasmda  mikroskopsuz  he- 
men  hemen  hie  gdriilemeyen  mini  mini 
bezler  buldu  ve  biiyilk  bir  giivenJe  bunla- 
nn  q  hormonu  urettikknni  kabul  eitL 

Rhodnius  iglo  dogru  olan  ^evler,  oteki 
bocekler  i^in  de  dogrudur,  dmegin  ipek 
bdeeginin  tirtih  igln  de.  Gdrunii^e  gore  bir 
deg!$iklik  gdsteren  biitiin  bdceklerde  me- 
tamorfo/Jun  meydana  gelmesi  belirli  btr 
zamanda  gen^lik  hormonunuxt  kesUmesin- 
den  deri  gdiyordu. 

Wiggiesworth'un  basla  bezlerin  bulun- 
masi  hakkindaki  varsaytminin  qok  geqmc- 
den  dogni  oldugu  meydana  ^jktt.  1938  yi- 
Imda  Fransiz  Bi  vologu  Jean  Bonn  hid  kti- 
giik  bir  tpek  bekefi  tirnhnin  ba^ndan 
bu  hormon  Omen  kiicucOk  bezlcri  cikaj"- 
mak  i^in  vok  karisik  bir  yontem  buldu 
ve  cikardigi  bu  bezleri  daha  btiyiik  bir  tir- 
tila  a$ifamaya  muvaffak  oldu. 

Biiyiik  tirtil  tam  ncml  durunuma  geg- 
mek  Uizercydi,  brzleii  aruk  gen^lik  hop 
mono  dreiiniyor  demekti.  Fakai  ku^uk 
tirtilm  bezleri  ise  daha  bu  hormonu  Ore- 
tecek  yetenekteydilcr*  Buyiik  urttla  kii- 
Cdk  tirtiim  bezleri  agilamnca.  ycniden 
gen^Iik  hormonuna  sahip  oluyor  demekti. 


Diinyadaki  bir  insana  300  mllyorr  bocek 
du$er*  0u  oranin  dehseti  bir  ^ektrga  is- 
tilasmda  oldugu  kadar  hlq  bir  ziman  gd- 
ze  batmax* 

Bunun  uzerine  hrtil  nemf  durum  una  ge- 
gecek  ycrde  bir  iki  kez  daha  den  degi$- 
tirdi. 

Tabii  bu  siracla  bUyiimege  de  dcvam 
etti  ve  sonunda  norma  I  in  Listiinde  bir  ncmf 
$ekli  nde  geli$ti  ve  on  dan  da  bteki  soyda$- 
lanndan  qok  daha  biiyuk  olan  bir  ipek 
bocegi  nieydana  geldi, 

I§te  bu  noktada  Harvard  Oniversitcsi 
biyotoglarindan  Carrol  Williamson  deney* 
leri  ba$Jadi.  0  hormon  bezlerini  kurtguk 
uzerine  degit,  ipek  boceginin  nernfi  iize* 
rinc  a$iladi,  Nemf  metamorfoz’umin  ram 
ortasmda  bulunuyordu  ve  artik  gen^lik 
hormonu  ile  hiq  bir  surette  temasa  gelmi- 
yordu;  o  bu  durumun  50k  ilerisindeydt. 
$imdi  onu  zorla  genglik  hormonu  lie  te- 
masa  getirincc  ne  olacakti  ? 

Williams  bu  soninun  cevabmi  derhal 
buldu  ?  Gen^Iik  hormonu,  metamorfozu 
derhal  durduruyor  veya  onu  yava$latiyon 
du,  Fakat  ipek  bocegi  sonunda  di^ari  91- 
kinca  tarn  degildi.  Bazj  organlan  degi^me- 
miglerdf. 

Dev  Ipek  Bocegi  —  Bir  Hormon  Deposit : 

Williams,  nrtila  ne  kadar  <;ok  bez  mad- 
desi  verUirse  metamorfoz'un  o  kadar  mii- 
kemmcl  oldugunu  tespit  ettL  Hatta  0  me* 
Lamorfuz’un  tamam  oimama  derecesine 
bakarak,  kurtgugun  degi^ik  ya^am  basa- 
makiarmda,  bezlerinde  ne  kadar  gen^lik 
hormonu  bulundugunu  bite  tahmin  ede- 
biliyordu* 

0  aym  zamanda  bir  bbcegm  viicudun- 
da  bu  durum  da  gen^lik  hormonu  bulunup 
bulunmadigim  belirleyebifiyordu  ve  i$te 
burada  biiyuk  bir  siirprizle  kar$ila$ti. 

1956  yilinda  Williams,  Amerikan  dev 
ipek  bbceginin,  imago  durumuna  ge^me* 
den  once  ve  tirlvl  durumunu  bu  hormon 
olmadan  geglikten  sonra,  biiyuk  bir  mik- 
lar  gcnglik  hormonu  urettigmin  farkma 
vardl*  Bunun  neden  bbyle  oldugunu  kim* 
se  bilmiyordu* 

Bir^ok  dev  ipek  bbceginin  govdelerinin 
ardindan  akin  renginde  birkac  damla  yag 
elde  eden  bilgm,  bunun  gok  miktarda 
genglik  hormonu  kapsadigim  gordii  ve  bu- 
nunla  derhal  deneylerine  ba?Jadu 


Bir  dev  ipek  bbceginin  govdesinin  ar* 
dinda.  10  tirtdin  ve  hemen  hemen  her  tup 
den  giive  veya  kdebeklerin  metamop 
foz'unu  durduraeak  kadar  hormon  bulu¬ 
nuyordu*  Bu  hiil&sayi  Uriila  enjeksiyon 
yapmaga  (iizum  bile  yoktu.  Onu  nrtilin 
derisme  siiriince  i^eriye  o  kadar  hormon 
giriyordu  ki  melamorfoz  derhal  kesili- 
yordu. 

Cok  fazla  genglik  hormonu  kultanildi- 
gi  takdirde,  bu  metamorfoz'u  o  kadar  faz- 
la  etkiliyordu  ki  tirtiJ  bir  tiirlU  geli^emi- 
yor  ve  olhp  gidiyordu. 
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William  der  hat  burada  go k  kuwetU  bir 
insektizh'in  kar$ismda  bulunuldugunun 
Tar  kina  vardt,  Bunun  biirun  oteki  bocek 
oldtirikii  il&glarn  kar$i  buyiik  bir  iisttin* 
Ibgli  vardi,  bocegin  vucud  kimyast  kun 
dine  kar§i  gab$iyordu. 

Bir  kere  genglik  hormonuna  kar>i  hi^ 
bir  bocek  direng  gdsterip  zamanla  bagisik- 
lik  kazanamazdi,  0  kendi  hormonuna  kar* 
tepid  gdstermek  zurmtdavdt,  aksi  tak- 
dir de  dllirdiL  Yani  bir  bocek  genglik  hor 
monuna  tam  zamantnda  eevap  vcrmetiydi, 
aksi  haldc  olume  mahkumdu. 

Da  ha  onernli  olan  nokta  ise,  genglik 
horniommun  dtekl  canlilara  koto  bir  et- 
kisi  yoktu. 


Kontrotsuz  Yok  Etme : 

Laboratuvardaki  birkag  hrtili  oldur- 
mek  mesele  degildi.  Fakat  disarda  tarla- 
larda  sayitamayueak  kadar  gok  bdcegin 
yok  edilmesi  o  kadar  kolay  bir  is  Glma- 
vacakn.  Bunun  igin  binlcrce  ton  bocek 
yok  eime  maddesine  ihtiyag  ulacaku  ki 
bunu  da  Amenkan  dev  ipek  boeekJerin- 
den  elde  etmege  imkan  yoktu. 

Genglik  hormonunun  kimyasal  formu- 
tii  biUnseydi,  bumi  veya  ona  benzer  bir 
maddeyi  suni  olarak  iire  track  mtimkun 
olurdu  Fakat  maalesef  bilesimi  biiinmi- 
vordu. 

1962  ytlinra  bir  yaz  giinunde  William 
ve  yardimcim  John  Law  Harvard  Univer- 
sitesinin  labors  luvarm  da  oturuyorlar  vc 
genglik  hormonunun  bilesimi  iizerine  ko- 
nu$uyorlardi.  OnJann  bu  komismalanm 
tsilen  laboratuvar  hkboramlanndan  bin 
belirii  bir  formiil  ileri  siinlverdk  Bu  btr 
saka  idi, 

Fakat  John  Law  131  eiddiye  aldt*  O 
Furmulii  veya  ona  henzeyen  bir  bile$imi 
iiretmek  giig  bir  $ey  degildi  Hemen  he- 
men  big  bir  zahmet  gekmeden  degisik 
maddeierden  yagh  bir  eriyik  bir  araya  ge- 
tirdi  ve  bun u  laboramm  bumuna  tutup* 
*iste  sen  in  buy  ill  ii  formulun*,  demege  ha* 
zirlandi,  Fakat  eriyiki  bir  ken:  dine  aldi 
£1  igin  laboratuvardaki  bocek  tirtillartnda 
bir  deneyecegi  tuttu.  Birdcn  John  Law 
biiyiik  bir  saskinltk  iginde  kaldi,  giinkii 
surdiigil  erivik  umh  etkilcmigtL  Hatta  bu 
asil  genglik  hormonundan  gok  daha  kuv- 
vetle,  belki  bir  kag  kere  daha  biiyiik  bir 
kuwette  etki  gostermistL  Law' in  hazirladi* 


gt  eriyigiti  JO  grami  ikibuguk  ddniimluk  bir 
alandaki  metamorfoz’dan  gegmekte  Jolan 
btitun  boctkleri  dfdiirmcge  kafi  gel  mist  u 

Bu  madde  sente! ik  (suni)  genglik  hor- 
irmiu  id  i.  Bu  en  az  dbrt  degisik  kimyasal 
maddeden  bir  araya  geliyordu  ve  i$tn  ga- 
ribi  suydu  ki  bunlurm  big  birinin  ayri  ay* 
n  bilesiminin  tabii  hormonda  cn  ufak  bir 
benzerligi  yoktu, 

SemtMik  genglik  hormonu  butQn  deney 
bdceklerinl  edulivor  ve  sari  hummayi  do 
guran  sivri  sineklerc,  lifiis  hastatigmi  ya* 
van  biilere  de  tesir  ediyordu*  t$In  iyi  ta- 
rafj  yainiz  bdceklere  dokunuyor,  oteki  can- 
I tiara  hig  bir  ct ki  vapmtyordu.  Yani  kus- 
tar,  bahktar,  memefi  hayvanlar  ve  tnsan- 
lar  igm  hig  bir  tehlike  kaynagt  olmuyordiL 

BUtiin  bocek teri  didurmek  biraz  fazla 
bti  i§ti,  Bu  yapildtgi  takdirde  dogamn 
dengesi  bozulabilirdi. 

Onun  igin  bdtrli  bazi  bocek lerlc  sava* 
$a  girisilecekti  ki  bunlar  da  1000  kadardu 

Pmg'dtm  Crfeu  Bocek; 

Prag'da  yasayan  bir  biyolog  olan  Ku¬ 
rd  Slam  a  labii  genglik  hormonu  ile  zarar- 
stz  bir  bocek,  ihtamur  kurdu,  uzerinde 
deney  ter  yaptyordiL  0  da  Carroll  Whli- 
ams’in  meioduna  gore  ga  Us  Ivor.  Yalntz 
Amerikan  dev  ipek  bdceginden  aiinan  hU» 
lasa  bu  kirmizi  ihtamur  kurtlanna  hig 
bir  etki  vapmiyordir  u  yalntz  giivekri  ve 
kekbekteri  yok  ediyordu.  Ktrmtzi  thlamur 
kurtlannin  gilve  kelebekierinkinden  gok 
rarkli  olan  bir  genglik  hormonu  otmahydi, 

Williams  bu  denevlert  isiui  ve  1965  ya* 
zrnda  Slam  ay  1  kirmizi  ihlamur  kurdu  ilc 
berabcr  Amerika'ya  davet  etti.  Slawa  gel- 
di  ve  iki  biigin  beraberce  bocek  yetistir- 
mege  basladitar,  P  rag ‘da  Slama  onbtnler- 
ce  bbcck  yetistirmist  i  ve  on  San  n  buyiiyii- 
Sii  de  hep  aym  s^kilde  otraustu.  Kurtguk- 
lar  bes  kez  deri  degistiriyoHar  ve  sonra 
imago  durumuna  giriyorlardi  (kirmizi  ih¬ 
lamur  bdeeginin  tirtii  durumu  yokturh 

Harvard 'da  isler  ba$ka  tQrlu  oluyor- 
du,  Arka  arkitya  kunguktar  bes  kere  de- 
ri  degistirivorlar,  fokal  disart  gikacaklan 
yerde  kurtguk  durumunda  kaliyoriar  ve 
bir  a  I  unci  kez  deri  degistinne£e 
yorlardL  Genellikle  de  bunu  bagaramiyor- 
tar  ve  hayvanaklar  otuvordu.  Aluna  kez 
deri  degistirmeye  muvaffak  olan  birkagi 
da  yedinci  kere  deri  degistirirken  blilyor* 
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lardr  P  rag'd  a  bunlann  hepsi  ya$adtgi  hal* 
de  Harvard  laboratuvarlannda  1500  kada* 
n  blmti$ttr 

Ncdcn  ?  Sanki  kurtguklar  gizlice  bir 
doz  gen^Iik  hormonu  similar  ve  bu  yiiz* 
den  kurtguk  durumundan  bir  tiirlti  ileri 
ge^emiyorlardt,  fakat  otilar  gen^lik  hor- 
monu  ile  tcmasa  getirilmi?  degitdi. 

tki  bilgin  Harvard  ile  Prag  arasindaki 
£aU$ma  ko^ullanm  inceden  inecye  gozden 
geeirdiler  Harvard'da  kirrmzi  ihlamur 
kurllannm  etrafinda  her  tiirlti  ba$ka  bo* 
ceklcr  vardi  ve  bunlann  iizermde  gcn$Mk 
hormonu  ile  bir  silrii  deneykr  yaptlmi$u. 
Belki  homion  herhangi  bilinmeyen  bir 
Sekiide  bir  bocek  ten  otekine  gefiyonhi 
Biitiin  bocekler  uzakla^unldt,  fakat  kir* 
mm  ihlamur  kurtlan  gene  olmeye  devam 
ettiler. 

Acaba  camdan  aJetler  mi  gen^lik  hor¬ 
monu  ile  buJa^m^ti  ?  Bu  olabilirdb  Wil¬ 
liam  yeni  cam  Metier  ismarladi.  Fakat  ge¬ 
ne  kirrnm  kunlar  oliiyordu.  Musluk  su- 
yu  mu  kirJiydi  ?  Ozel  kavnak  suJan  geti* 
rildL  Kurtlar  gene  oliiyordu. 

Tiim  olarak  ondbrt  degisik  sebep  mey* 
dana  eikanldi  ve  buntardan  omi^ti  hie  bir 
i$e  yaramadi.  Geriye  son  bir  tane  kali- 
yordu, 

Kirrnm  ihlamur  bocek  lerinin  yetifti- 
rildigl  kapiann  i^inde  k&git  gentler  var¬ 
di  ve  bunlar  kapiann  yanindan  ^apraz 
van  yere  gidiyorlardh  Yani  bunlar  kurt- 
eukiar  i^in  boylu  boyuna  gktebilecekleri 
bir  yol  oliiyordu  (bunu  yaparken  de  daha 
kuvvetli  ve  sag!  am  oluyorlardi).  Harvard*- 
da  tabil  Prag 'da  kullamlandan  farkh  ka* 
git  kullamhyordir  Williams  o  civarda  bir 
k£git  fabrikasi  tarafindan  yapilan  kagit 
mcndillerden  kullamyordu* 

Bu  son  imkani  da  bir  kere  denememn 
faydali  oiacagim  du^iindu  ve  bu  mendil- 
lerirt  yerine  kimyasal  ydnden  an  olan  fi- 
litre  kagidi  kullanmaga  ba$ladi  ve  kir¬ 
mm  kurtiann  olmesi  de  durdu* 

Demek  ki  kagit  mcndillerin  iginde  gene- 
lik  hormonu  etkisini  gosteren  bir  $ey  var¬ 
di  ve  bu  $ey  kurt^ukEann  kimyasal  meka* 
nirmasim  ah  Cist  ediyor,  onlan  bir  kere 
daha  deri  degistirmege  zoriuyor  ve  on* 
lar  da  bu  yiizden  dluyorlardi.  Bu  etklyi 
yapan  esrarengiz  maddeye  Williams  *KA- 
git  Faktorii*  adim  verdi*  Sonradan  buna 
kulaga  daha  kimyasal  gelen  *Juvabion» 
dcndL  Amerikan  ureticilerin  kigida  ozel 
bir  madde  koyduklan  ve  bteki  biitiin  fab- 


rikalann  bunu  yapmadiklan  dustkiOlebl- 
tir  miydi  ?  Kagit  fabrikalanndan  alman f 
cevaplardan  boyle  bir  $eyin  olamayacagi 
antajddi.  Acaba  k4gidm  yapildigi  aga^la- 
nn  bir  roJii  olabilir  miydi  ? 

Iki  bilgin  aga$  omeklerini  incelediler 
ve  Amerikada  k&git  yapmunda  kullamlan 
Pelesenk  gamma  rastladdar  ki,  Avrupada 
bu  aga£  yeti$medigmdeu  kagit  fabrikala- 
n  tarafindan  da  kullamlmiyordu.  Bu  agac 
■kigit  raktoni*  bakimindan  qo k  zengindl 
ve  bunu  ondan  geni$  betide  iiretmek  ka- 
bildi. 

•Ktigit  fakibrii*  tesadiifen  i^inde  kir- 
mizi  ihlamur  kurdunun  da  bulundugu  be- 
lirli  bir^ok  bocek  turlenni  ctkiliyordu. 
Slama’ntn  deney  bocekleri  ba$ka  bir  tiir 
grubundan  olsalardi,  kagit  faktoril  beiki 
hlq  buEunmami$  olacakti. 

Juvabion  fciiquk  bir  grup  bocege  tesir 
edcn  ve  otekilerine  dokunmayan  insekti- 
zitlerc  bir  omektir. 

Kjotiizi  ihlamur  kurdu  zararsiz  bir  bo* 
cektir  ve  kokiiniin  kurutulmasma  Ifizmn 
da  yoktur.  Fakat  Hindis  tan  pamuk  UrQ- 
niiniin  yanstm  yok  eden  kirmm  pamuk 
bocegi  tse  o nun  ^ok  yakindan  akrabasi-1 
dm  Kagit  Faktorii  ile  onu  yok  etmck  ka- 
bildir  ve  su  anda  Hindistan  pamuk  tar* 
LaZannda  geni$  deneyler  yapdmaktadir. 
Fakat  pelesenk  cami  acaba  neden  gem;  lik 
hormonu  gibi  etken  bir  madde  ile  donatil* 
mi^tir?  Bu  sualin  eevabi  a^iktir  Bocek- 
ler  bitkileri  yerler  ve  hitkiJcrde  e%Timin 
milyon  yiJlannda  kendi  kendilcrinl  koru- 
yacak  bazi  metodlar  geligtirmek  zorunda 
kafmi^lardm. 

Bitkiier  i^in  iyj  koruma  maddeteri  bo- 
cekiere  aci  ve  zehirH  gelen  madde lerd ir 
Bu  gibi  maddeleri  olu$turan  bitkiier  daha 
iyi  biiyiirler* 

Ozerlerine  gelen  zararli  bbceklere  kar* 
91  tabii  bitkiier  savunma  maddeleri  gel  15- 
tirirler.  Biyologiar  bir  giin  biitiin  bitkiier* 
den  bu  savunma  maddetermin  hiilasalan- 
m  ^tkarabilirlerse.  belki  veya  bu  bocek 
turiinu  yok  edebilecek  bazi  zehirli  mad* 
dclerle  kar^ila$acaklardir.  Belki  sonunda 
insektizitlerin  gen  is  bir  toplulugu  elde  edi- 
tebilecck  ve  boylece  belirli  zararli  bocek* 
lerle  miicadele  etmek  kabiJ  olacakti.  Bu 
sayede  o  zaman  yalniz  zararli  boceklerin 
koklerini  kurutmak  miitnktin  olacak  ve 
zararsiz  boceklere  de  dokunulamayacaktt, 

X  -  MAGAZlW'den 
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asrettin  Hocuya  sormu^tar:  Niye  in- 
sanlar  sabah  ley  in  15c  gidcrken  her  bv 
ri  ayn  bir  i&tikamete  gidiyor  ?  -Bunii  bil- 
miyecek  ne  var?  Hepsi  bir  yone  gitse 
diinyamn  dengesi  bozultir*  diye  cevap 
vermin 

Azicik  degisiklikJerie  bu  hkra,  Haber 
le^me  leorisinde  ve  fizikokimyada  gok 
onemli  bir  kavram  olan  entropi  kavrami 
i^in  90k  giizel  bir  ba$tangj£tir. 

Bu  kavrami  n  iki  yontt  var :  Madde, 
enerji  ve  i$e  uygulanan  fizikoklmyasal 
kavram,  bilgilere  (information)  uygulanan 
kavram,  Bertrand  Russel'in  belirttigi  gibi 
Relativiie  teorisinden  (BagiUthk  kurami, 
gorelilik  kurami)  sonra  madde  Jen  n  (ve- 
ya  enerjmin)  raaddeligi  kaybolmu$,  adeia 
iki  olay  arasmdaki  belirten  hi¬ 

rer  bifgi  veya  haber  kaynagt  olmu§lardir, 
Bertrand  Russel  *in  Ealebelerinden  olan 
Wicner'in  en  tropin  in  bu  iki  ybniinU  birlik- 
te  ele  almas:  tabil  karsdanabiUr.  Boltz¬ 
mann  ilk  glarak  entropi  kavram  mi  kay- 
bedilen  bilgive  (mformation)  baglami$tua. 
Haberlesme  teorisinin  ba$  vara  tics  Ian  ara- 
smda  bulunan  Shannon  bu  kavrairu  bir 
bilgiye  u!a$mak  i^in  gereken  segimlerin 
dlgusii  olarak  geli$tinm]§nr*  Bir^ok  fcitap- 
lar  yalniz  Haberlesme  teorisi  lie  ilgili  olan 
kavrami  ele  ahriar,  Digerleri  ise  fiziko- 
kimyasaJ  kavrami  ele  alirlar.  Esash  bir 
kafa  hazirhgi  olmadan  bu  iki  kavrami 
birJestirmek  giictiir. 

Fizikokimyasal  kavram:  once  ele  ali- 
yomm,  Cunkii  ban  memleketlerinde  qok 
tam$ilmakta  olan  ve  olduk^a  eski  olan 
bu  kavram  kitapl&rla  goktan  beri  memle- 
keiimize  ge!mi$se  de  onemi  bildigim  ka- 
dar  £ok  az  kafalara  girmistir,  C.  P.  SNOW 
*Bir  aydimn  fizikokimyanm  termodina* 
mik  bahsinin  ikinui  prensibini  bitmemesi, 
Hamleti  tammamasi  kadar  eks'kliktir* 
demisiir,  Bu  ikinci  prensip  entropiden 


bahseder  Bu  sozli  biraz  degisvirerek  ent- 
ropiyi  bilmemek  Nasrcliin  Hocayi  tarn- 
mama  k  kadar  cksikitktir  dlyecegim, 

E$ege  Binmek  ve  E$ekten  tnmek : 

Nasrettin  Hoca'nm  11  e$egi  varmi$,  E$e- 
gc  binince  hep  10  sayjyormus,  kendi  bin- 
digi  e§egi  unuiuyorimi$.  E$ekten  ini  nee 
bu  say:  il'e  yUkseTiyt>rmu$.  Sevin^le  e$e- 
ge  biniyor,  bakiyormus  ki  gene  10.  Kat^an 
M  tadslni  aramak  Istiyormufr  e^ekEen 
inince  bakiyormu$  ki  gene  e^kler  II.  Qo- 
gumuz  bindigimiz  e$egi  saymayi  unutma* 
sak  bile,  kendimizi  saymayi  unuturuz.  Ya- 
ni  i^imizde  or  lay  a  gikan  degismeieri  he- 
saba  katmiyor,  bunlan  di?  aleme  yiiktii- 
ycruz,  Di§  ve  dunyalar  sandigimizdan 
^ok  daha  fazia  i^e  girmistir* 

Orhan  Veli’nin  Dalgaei  Mahmut  siirin* 
de  §u  rmsralar  var  : 

Gokyuzimu  ben  boyarm 

Her  sabah. 

Bu  satirlann  en  sa^ifacak  yonii  kelime- 
si  kclimesine  dogru  oluslaridin  Biimem 
Orhan  Veil  dogru  soylediginin  farkmda  mi 
idi  ?  Denizi  maviye.  kitabi  kirmiziya,  aga^* 
Ian  yeslle  boy  ay  an  bizleriz,  Bunun  gibi  i;e- 
sitli  buvalan  da  renklendiren  bizleriz. 
Radyoyu  seslendiren,  tasm  sertligini,  kadi* 
femn,  sagn  yumusakhgim  duyan  bizleriz, 

Gozlerimle  gormeseydim  inanmazdtm 
sdzii  yanlistir.  Beynimle  gormeseydim 
inanmazdim  sozii  daha  dogrudur.  Eger 
gozlerimizle  gbrseydik  cisimleri  ters  ve  iki- 
ser  ikiser  gdrecektik,  Qiinkii  cisimterin 
hayalleri  ters  ularak  ve  her  goze  ayn  avn 
geliyor.  Gozden  gelen  bilgileri  degerlendi- 
ren  bevnimizdir.  OUnyamiza  renk,  sekil  ve 
buut  katan  beynimizdir,  Isin  garibi  i^ik 
gozumuze  geldikten  sonra  etkisi  orada  bi¬ 
ter.  Beynimize  giden  i^igm  goziimiizde 
yaptigi  degisikliklerdir,  Bu  degi$iktikler 
gdrme  sinirleri  tie  beyne  iietilir.  Bu  sin 1- 
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ri  kcscrsek  artik  gpremeyiz.  Bcynin  gur- 
me  merkezi  bolgesi  yaralamrsa  gene  go- 
remeyiz*  Yani  demek  istiyorum  ki  dis 
alemden  gelen  bilglleri  duyu  organlan  va- 
sitasi  ile  ahyor,  onlan  kendlmize  gore  dc- 
gisik  bir  ^ifre  ile  yorumluyoruz.  Gordu- 
fiiimiiz  di?  &lem  degil,  kendi  filYemizdir, 
Bu  sifreye  o  kadar  alt$m;$iz  ki  onu  dt$ 
ilemden  ayirannyoruz/  I  spat  edllemiyen 
fakat  mutlu  olan  bir  olay  var :  insanlar 
ve  memeliler  benzer  ^ifreler  kullaniyor. 
Kopegin  dunyasi  renkskdir.  ama  §cki1leri 
bizimkilere  benzcr.  Tipki  renksiz  fiJim  sey- 
rcLiigimiz  zamanlarda  uldugu  gibi, 

Penceredcn  bakarken  gordiigUm  kirmi* 
zi  bir  gigek  mi  ?  Yoksa  o  gigekten  gelen 
i$mlann  bende  yaratngi  degi$iklik  mi  ? 
Eger  bendeki  degi$ikligi  goriiyorsam  de- 
mek  ki  di$  diem  diye  gordiigiim  kendim- 
dir  Bit  gergeve  tgensmde  du$unulurse 
*Her$eyi  kari§tirmaii  karma  kari$ik  eime* 
%iz.  Akis  halde  insantn  zihm  kan$ir* 
sozii  g  oruy  orsumrz  ne  kadar  an  lam  h  olu* 
yor.  Kendimizi  di$  dunva  ile  kanstirdigt- 
mtz  igin  — yani  kendi  yerimize  dt|  diinya- 
yi  koydugumuz  igin —  yolumuzu  kolayltk- 
la  buluyor  ve  gordugtimuz  gigegi  kopara- 
biliyoruz.  Birgok  konulann  anla^tlmama* 
st  bu  anlaftiklarimm  kavrarulmamis  ol- 
masmdan  ileri  gelir  D15  aiemdeki  btitun 
btlgileri  ig  $ifremize  gevirmck  isiiyoruz. 
Bu  bilgilerm  bazilan  bu  ig  $ifreye  gevri- 
hr,  rbntgen  $ualannin  goriiimeraes*  halm- 
de  oldugu  gibi  bazilan  gevrilemez,  o  za- 
man  onlan  anlamadigimizi  zannederiz, 
Eger  biiimsel  gabalarm  beyin  igindeki  kav- 
ramiar  arasmda  — di$  dibiyaya  da  uygu- 
lanabilecek  fekiide—  bagmniar  kurmak 
olduguna  inamhrsa,  madde  ile  haberle^ 
me  arasmdaki  farkin  oneraini  kaybettigi 
ve  her  ifci  halde  de  bizim  bilgilerle  ugra$- 
iigimiz  tasartanabilir. 


Sayilsri  10  11#  11  arasmda  degiftn 
e|ekltr. 

Her$eyi  Kartfttrmak  veya  MQddelerle  llgili 
Eturopi : 

Nefes  aldigirmz  havayi  nasi)  tasarhya- 
eagiz  ?  Biliyorsunuz  ki  odaya  girdigim  an- 
da  raliaihkla  nefes  aJmasam  oksijen  vii- 
cuduma  girraez  ve  olcbilirim.  Odamn  ge- 
sitli  yerlerinde  hemen  hemen  aym  mik- 
tarda  oksijen  var  ki  nadir  halier  hang 
odamn  her  ko$esinde  aym  emniyetle  do- 
la$iyorum.  Oksijen  oram,  gok  fazla  olursa 
gene  rahatsiz  olacagim,  Azot  miktan  ok- 
sijenin  4  misli  olmak  iizere  gene  e$it  ?e- 
kilde  odada  dagiltyor.  Nasil  oluyor  da  her 
tarafa  yam  miktar  azot  ve  oksijen  diigti- 
yor  ? 

Bir  kibrit  kutusu  atalim*  Igbie  bir  bil¬ 
ye  koyup  kar^tiralim,  Kutuyu  agtiktan 
sonra  bilyeyi  nerede  bulacagimi  oncedcn 
kestiremem.  Bilye  kutunun  her  taraftnda 


Katinn  gltii&S  y^t. 
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butunabilir  $imdi  bilye  sayisim  artirahm, 
Belirli  blr  sayidan  sonra  bilyeler  artik 
kutunun  her  tarafmdan  bulunmiya  ba$lar 
ve  omegin  kuiunun  santimetre  karesine 
ortalama  olarak  bir  bilye  du$ecegini  soy- 
liycbilirii.  $imdi  kutmnuzu  buytiltelim 
4  siyah  bilyeye  karfihk  l  kiomzi  bilye 
du^ecek  $eki!de  90k  miktarda  bilye  ala- 
him  Siyah  ve  kirmizi  bilyelerin  kan^Ur- 
makta  her  tarafa  e$it  dagllmiya  egilimle- 
ri  oldugundan  bir  miiddet  kan$tirdiktan 
sonra  her  kii^tlk  bolgeye  ortalama  olarak 
4  siyah  bilyeye  kar$tlik  bir  kirmizi  bilye 
diiseccktir.  Bu  bilyeleri  ne  kadar  kartell- 
nrsak  kan$tiraltm  arttk  bu  cram  dcgi$- 
lircmeyiz.  Ba^Tang^ta  kirmizi  bilyeleri  bir 
tarafa,  siyah  bilyeleri  ba$ka  tarafa  koysak, 
yani  diizenli  olarak  yerle$tirsek,  kan$nr- 
makla  her  bolgede  ortalama  olarak  1/4 
ktnmzi  bilye  du$ccek  gekilde  bir  oran  bu- 
lurnz. 

Artik  daha  fazla  kan^tirmakla  dcngeyi 
dcgj$tiremeyjz.  Olay  en  muhtemel  olan  is- 
tikamctte  yiiriimektedir.  Diizcnden  inti* 
zamsizhga,  tek  ydnlillilkten  £e$itliljge.  Bu 
hulzamsizhgi  elde  ettik  mi  ?  geri  dondur- 
mek  ]qm  bir  miktar  enerji  harcamahyiz, 
Entropi  dtizenslzllgin,  setftliHgin  olgiisii- 
diir.  Nasrettin  Hocamn  d  tiny  an  in  dengesi 
dedigi  hal  buna  benzemektedir. 

Oksijenin  azotia  kan^masi,  renkli  bir 
maddenin  biitun  bardaga  renk  vermesi 
— omegin  $ay —  hep  bu  olaya  dayamr. 
Kimyagerlerin  birinci  vazifesi  kan$tirmak- 
tir  sdzii  bu  dengeyt  hizlandirmak  iqin  soy- 
lenmistir*  Bir  kap  i^itideki  maddeler  lyi- 
ee  kan^masa,  terkipleri  hakkmda  numu- 
ne  aldigimiz  yere  gore  degisik  fikirler  el¬ 
de  ederiz*  Denge  elde  edildikten  sonra  nc 
kadar  kan$tinrsak  kan^ttrahm  artik  omt 
degi$tiremeyiz.  C^ya  feker  katip  kan$tir- 
mazsak  once  tatsizdir  Kanstirdiktan  son- 
ra  bir  cad  abniya  ba^lanz.  Kan$ttrma  ra- 
mamlamnca  artik  daha  ne  kadar  kari$ti- 
nrsak  kan$tirahm  bu  tadi  degt^tirenreviz. 

Gbriiyorsunuz  ki  gene  «hcr5cyi  kan$- 
tirmali  karmakan$ik  etmeliyiz.  Aksi  hal- 
de  insanin  zihni  kan^ir»  sozU  iyl  niimune 
aimak  istiven  kimyagerler  1901  de  ge^cr- 
Hdir. 

Oksijcn  molekLillerini  son  derece  ku- 
eiik  ve  son  derece  hizh  hareket  eden  91ft 
bilyeler  gibi  tasarhyabiiiriz.  BUyelere  ha* 
reketi  vereti  ve  kan$tirmaya  sagliyan  isi- 
dir.  Entropium  1st  miktan  ile  ilgili  bir  ta- 
rifi  var.  Bu  iki  tarifi  fazla  maternal  ik  taf- 
silata  girmeden  bagda^tirmak  mumkiin 


degih  Molekullerden  ba^hvarak  veya  fizi- 
koklmyasal  ( lermodinamik)  kavrafnlari 
ba$langic  alarak  aym  Formiiller  elde  edil- 
mektedir.  Bu  ikt  kavrami  bagda$nrmaya 
matematik  seviveniz  yukselmcdik^e  9ah$- 
miyasmiz  diye  soyldyonim, 

Termodinamigm  ikmci  prensibi  e$  tern* 
peratiirlU  bir  kaynaktan  harcanmak 
Lizcre  enerji  ^ekilmiyeccgini  anlatir.  Ener- 
jiyi  i$e  qevirmek  igin  kaynaklar  arasinda 
temperatur  farki  olmasi  gercktiglni  ve  bu 
fiftrk  ne  kadar  fazla  olursa  o  kadar  ran- 
dimanli  i§  yapdacagini  belirtcn  formiiller 
verir.  Buna  dayanarak  deniz  iistii  vc  de- 
niz  dibindeki  lsi  farkindan  yararlanarak 
makinder  vapmak  1910  hissc  senetlcri  sa- 
tilmi^sa  da  oraya  para  yactranlar  batmi$- 
ur.  Dalgalar  tesisleri  par^alamiittn  Knfa- 
daki  teori  ile  pralik  arasmdaki  farki  an- 
latmak  i^in  bunlan  sdyledim,  Cisimlerde- 
ki  isi,  steak  tan  soguga  dogru  aktigi  ve  so- 
nunda  yeknesakhk  yaraiildtgi  igin*  bilmem 
ka^  milyar  sene  sonra*  k&inat  hi^bir  i$  go- 
remiyecek  hale  gelecek  ve  ya$amak  mum¬ 
kiin  olmiyacak  diye  dil$ttncnlcr  van 

Bir  Sistem  Ne  Kadar  Duzcnsizse  Onun 
Bntropisi  O  Kadar  £oktur : 

Diyelim  ki  azot  molekiilleri  kah  halde 
bir  tarafta  bulunsun.  Oksijen  molekulle- 
ri  de  gene  kati  halde  dbiir  tarafta.  Bun* 
Ear  duzenli  olduklan  19 in  entropi leri  az- 
dir.  Zaman  o  sekilde  i^liyccektir  ki  bun* 
lar  birbiri  tie  kan^acak  ve  toplam  entro- 
pileri  maksimum  olacaktir.  Kan  madde- 
deki  yeknesakhk  gazdakj  ge^Uilige  (mo* 
lekullerdeki  9e$Itli  hizlar)  ve  diizcnsizltge 
ddnii$ecektir.  Nihayet  gazlar  kan^arak 
denge  elde  edlJecektir.  Olaylar  entmpiyi 
artiran  — en  muhtemel —  yonde  geli^ir 
sozU  bu  olayi  anlatmaktadir.  En  muhte- 
mel  sozu  He  bir  molekulun  kati  veya  sivi 
haline  nazaran  gaz  halinde  daha  90k  sa* 
vida  mikroskopik  9e$itli  durumlar  alabi- 
tecegi  ve  daha  9e$itU  durumlarda  buluna- 
bilccegi  kastcdilmektedir.  Gdruliiyor  ki 
entropi  diizensizligin  ve  9e$itliligin  0I9U- 
sudur. 

Entropium  Bilgi  lie  tlgisi  ve  Canhttk  1 

Canhtar  entropi  kaminuna  itaat  etmez 
goriinuyor*  kan$ikhktan  intizam  yaratiyor, 
Kan?ik  olarak  viicuda  giren  gidalardan 
kendilerine  yanyam  aliyor  ta^a  vs.  dokun- 
muyorlar.  Bobrekte  slizulen  idrardan  ge¬ 
ne  kendilerine  yanyam  geri  aliyorJar  ve 
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bunlarla  diizenli  olim  viicui  yaptlanm  cl¬ 
dc  cdivorlar  Oksijein  kaphklan  halde 
azotu  birakiyorlar.  Bunu  yapabilmek  igin 
bunlan  ayirabilecek  bilgiye  sahip  olmah* 
dirlar  Aynlacak  maddeler  nc  kadar  ge- 
$UIi  veya  duzensiz  ise  bunlan  birbirindcn 
aytrmak  o  kadar  giig  ve  gerekcn  bilgi  o 
kadar  fazladir.  Bu  l  anzimler  yapmakta* 
dir.  Anzimler  vucuttaki  kimyasal  reaksi- 
yonlara  uygun  yorui  verirler.  Wiener  an- 
zimlerin  gah$masim  Maxwell  In  $eytanci- 
gmin  gali$masina  benzetmt$tir 

Bilgi  lie  Itgili  EtUropi  ve  MaxweU'in 
$eytcnagi ; 

Maxwell  hi?  enerji  harcainadan  sicak- 
lik  elde  edebilecek  bir  tertibaf  dii5unmu$- 
til.  Bir  gazda  gc$itli  hizlarda  ugu^an  mo- 
lekiillerden  hull  olanlar  gcgince  bir  $ey- 
tancik  bir  pcncere  agacak  o  molekiil  ge- 
ger  gegmez  peneereyi  kapatacakti.  Boyle- 
ec  hizli  molekiiller  bir  tarafta  toplana- 
cakti.  Eger  molekiiller  ge$itli  hizda  veya 
c ins  ten  ise  jeytancigm  her  birim  ayirmak 
igin  sarfettigi  gayret  o  nisbcttc  artacaklm 
So nund a  serseme  ddniip  bavilacaklir.  §ey- 
tancik  her  seferinde  peneereyi  iyi  kapa- 
up  kapatmadigim  konirol  edecektir  (Feed 
back,  birind  yazuntzi  okuyunuz),  Bilindi- 
gi  gibi  btlgimn  miktan,  bir  bilgiye  var- 
mak  igin  sorulan  soru  miktan  ile  olgiil- 
mekic  idi.  Ne  kadar  soru  He  o  bilgiye  eri- 
$irsek  elde  etttgimiz  bilgi  o  kadar  fazla- 
dir,  32  harften  belirtilmi?  herhangi  birini 
bulmak  igin  harfleri  numara  sirasma  so* 
kup  iist  ve  alt  yanlannda  mi  olduklanm 
sora  sora  5  soru  ile  aradigumz  harfi  bu- 
lacagimm  gegen  sayirmzda  anlatmi$nk.  5 
iki  tabanma  gore  32fnin  logaritma  sidjr 
(2a  —  32).  Burada  32  ge$it  vardir.  £e$it 
ne  kadar  artarsa  diizensizlik  ve  entropi 
o  kadar  artacaktir,  Tipki  ?e$itH  kiliktar 
giymi$  askerlerdc  diizensizligin  artmasi 
gibi.  Her  bir  geridin  entropiye  katkisi  ay- 
n  ayn  hesaplanip  toplanacaktir  Toplam 
bilgi  veya  entropi  5  olduugna  ve  elimiz- 
de  32  harf  bulunth’guna  gore  her  harfc 
dii^en  entropi  katkisi  5/32  (  =  l/32log32  = 
—  I/32logl/32)  din  Burada  log  ile  iki  ta- 
bamna  gore  logaritma  kastedilmektedir 
log32  (-  5)  degi^ik  olarak,  —  logl/32  $ek- 
Unde  yazilabildigi  igin,  genele$Urmeye  da- 
ha  miisaii  olan  —  l/32logl/32  sonucu  cl¬ 
dc  edllmi$tir.  i/32  nin  otuziki  harf  iginde 
birini  elde  etme  ihtimali  olduguna  dik¬ 
tat  ediniz.  Bu  ihtimaiin  hesaplanmasinda 
her  harf  in  e$it  siklikta  kar^imiza  gikttgi 
farzedilmistir.  Halbuki  ge$it3i  dillerde 


harfler  aym  siklikta  kultanilmaz.  Bir  har- 
fin  kullamlmasi  diger  bir  harf  in  kullanil- 
ma  thiimahni  gogahir  veya  azahir.  Iki 
sessiz  harften  sonra  iigiincii  harfin  sessiz 
olmasi  Turkgcde  imkansizdir.  Iki  sesli 
harfin  birbirinl  takip  ettigi  halier  gok  az* 
dir.  Bu  yen!  duruma  gore  bilgi  miktanm 
(veya  entropiyi)  nasil  hesapliyacagiz  ? 
Herbir  harfin  gdi?  ihiimalinin  logaritma- 
siyla  {iki  tabanma  gore)  geli?  ihtimalini 
garpar,  i^aret  degi^tirerek  sonuglan  top- 
larsak  yukandaki  neticeyi  geni^letmi^  olu- 
ruz*  Bu  soylediklerimizi  $u  formulk  6zei- 
Uyebiliriz  X  —  Pilogp^  Burada  pt  herhangi 
bir  harfin  ihtimali  x  sonuglar  lopla- 
nacak  an  lamina  gelcn  isareinr.  Boylece 
biigiyi  entropi  cinsinden  hesaplami?  olu- 
yoruz.  Bu  formiil  fizikokimyada  kuliamian 
entropi  formiiliiniin  benzeridir.  Boyle  yap- 
makla  her  harfin  kendi  agirhgim  (nisbf 
sikhgim)  hesaba  kattyor  iyi  bir  oriaiama 
ahyoruz, 

Trafik  Mmbast  ve  KistfLama . 

Sdvlediklerimizi  daha  iyi  agiklamak 
igin  eskiden  verdigimiz  trafik  lambasi  or- 
negine  bu  soylediklerimtzi  uyguliyahm. 
Trafik  Igmbalannda  3  nmk  kultanthr :  Kir- 
mjzi,  san,  ye$ih  Kirmtzi  ampul  ya  yanmi$ 
ya  da  sonmii^  otabilir  (Evet  veya  Hayir 
eevabi  gibi).  San  ve  yc$il  am  puller  igin 
de  aym  ^cylcr  sdylenebJHr.  Yani  her  tern- 
ba  igin  iki  durum  vardir  Kisitlama  olmaz- 
sa  yanmii  Idmbayt  I  sonmii$  lam  bay  t  0  ile 
Rostersek,  $u  durumlarla  kar^ilasacagiz ; 
000,  001,  010,  100,  101,  1 10,  Oil.  UL  Ba^taki 
i^aretin  kirmizi,  onadaki  i^aretin  sari  ve 
sonuncu  l^aretin  ye$il  lambanm  durumla- 
nna  kar^ihk  oldugunu  dii?unerek  bu  sekiz 
durumu  yiiksek  sesle  tarif  etmiye  gali$m. 
tlmegin  000  kirmtzi  sonilk,  san  sdnuk, 
ye^il  sontik,  010  kirmizi  sbnuk,  sari  yanik, 
ye$il  sbnuk. 

Bilindigi  gibi  trafikte  bu  sekiz  imkan 
kullamlmaz,  kisitlamalardan  yararlamlir 

Kanrm  Gitttgi  Yere : 

Nasrettin  Hoca  bir  katira  binmi$  ala- 
bildigine  gidiyonnu^.  Nereye  gid  Ivor  sun 
diye  soranlara  *Katinn  gitttgi  yere*  diye 
ccvap  vermin*  Eger  katirm  gittigi  yere  git- 
mek  istemiyoi^ak,  katira  bazj  ktsit lama- 
far  uygultyarak  onu  egittme  tab]  tutma- 
hyiz.  Ikinci  yazmnzda  uzun  uzun  kisitla- 
mamn  oneminden  bahsctml^tik  orada  ki- 
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SI  llama  Jann  ogretim  igin  *a rt  oldugumi 
belirimt$tik.  Lambalar  rastgele  yansa,  bi- 
zc  fazla  bir  $ey  bgreimiyecek.  Trafik  i$a* 
retlerinde  ye$il  geg.  kirmizi  dur,  sart  de- 
gi$ikiik  obeak  an  lamina  gelir,  San,  ye$if* 
kirmizi  ve  kirmizi  san  aimak  uzerc  dort 
durum  vattitr.  Bu  dor!  durumun  da  orta- 
ya  gi k ma  ihtimali  aym  degildir,  Bu  drnck 
Ashby  nin  kitabmdan  alinrm$tir:  Bir  da* 
kikadu  ye$il  ve  kirmizi  i$tklar  25  er  saniye 
yansin,  sanmn  yandigt  iki  durum  5  er  sa* 
niye  sursun.  Rastgde  gegen  bir  yolcu  %  42 
ihtimallc  ye$il  ve  kirmizi  i$ik  durumlan 
ile  kar$ila$acak  ve  %  5  ihtimalle  san 
gin  yantfigi  hailed  gurecektir,  Bu  dort 
dummun  getirdigi  bilgiyi  (emropi)  hesap- 
tamak  igin  her  birinin  ihtiniaJimn  iki  ta- 
banma  gore  logammasi  ile  ihtimalini  gar- 
par  ve  ba$a  eksi  i$areti  koyarak  bunlan 
loplanz. 

—  0,421  og0,42  —  0,421ogQ,42  —  0,08IogQ,08 
Q#081ogO,O8  =  1,63.  Demek  ki  kisitlamm§ 
halde  l&mbanm  entropisi  1.63  tlir.  Sonug 
pozitiftir,  giinkii  kesirlerin  logaritmalan 
negatifiin  iki  tabamna  gore  logaritmayi 
bulmak  igin  on  tabamna  gore  logaritma 
cetveline  bakar  ve  sonucu  332  lie  garpa- 
nz,  Boylece  emropiye  dayanarak  bilgi  de- 
gedni  bulmu$  oluyomz  (bit  cinsinden,  ge- 
Ven  yaztmizt  okuyunuz). 


fCisulama  olmasaydi  vc  3  l&mbanin 
alabilecegi  6  durum  aym  ihtimallc  kar$i* 
miza  gtksaydi  ( —  l/81og  1/8)1  sekiz  defa 
tophyaoiktik,  sonug  log8  olacakh.  bu  da  3 
billik  bir  bilgidtr  (8  =  2*),  Halbuki  kxsit- 
laina  halinde  1,63  bit  bulmu^tuk*  Demek 
ki  kisitlama  bir  miktar  bilgi  kaybina  se- 
bep  olmaktmdr,  Butun  bu  hesaplarda  ent* 
ropiyi  buluyoruz  ve  kisitlamakla  duzensiz- 
lik  yerine  bazi  $ekiiler  cldc  ediyoruz.  Ki- 
siilanan  bilginin  kisitlanmarm?  bilgi  ye  ora* 
ni  nisbi  entropi  diye  isimlendirilir  (ome* 
gimizdc  1,63/3),  Bunu  l  den  gtkanrsak  tarn 
yararlanmadigimiz  nrsbi  bilgiyi  buluruz 
(1  -  1,63/3).  Buna  « redundant  denir  Tiirk- 
geye  kalan  olarak  gcgmi$tfr,  Kisiilama  yii- 
ziinden  gc$itli  i$a  roller  yerine  aym  i$aret- 
lerin  daha  gok  tekrarlanmasma  ait  bir  ol- 
gudiir  ve  $ifre  ekonomisi  yapmakta  bun- 
dan  yararlamlir.  Bunun  istatistige  day  a* 
nan  prensibi  deride  anlatilacakur,  $imdi» 
lik  kavramm  anla^ilmasi  igin  kaba  bir  or* 
nek  verdim,  At  binenin  desem,  kdig  ku$a- 
nanmdir  demeye  meeburum.  At  binenin 
sdzu  kisitlamalar  yapmi?  ve  kilig  ku^ana* 
nmdir  soziiniin  kullamlmasma  sebep  ol 
mustur*  0  halde  mesajimda  at  binenin,,* 
desem  siz  kihg  ku^ananindir  sozilnil  anli- 
yacakstmz,  bbyleee  0vc  ekonomisi  yapa- 
bilecegim.  Yalmz  ata  binerken  atm  gitti|i 
yere  gitmemeye  dikkai  etmek  lazim.  Onu 
biz  gdturmdiyiz. 
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imdiyc  kadar  siyah-beyaz  fiimle  fotog 
raf  gcktik,  ashnda  vizdr  daima  renkii 
gosferir,  fakat  film  onu  kendine  gore  bit 
agtklik  koyuiuk  taksimanna  sokuyor  vc 
bizde  bu  nuanslann  yardimiyla  siyah  *  be¬ 
yaz  Jfiimden  de  zcvk  aiabiiiyorduk.  Bora* 
da  dikkat  edecegimiz  en  dnemli  nokta- 
lardan  bin,  bu  siyahdan  gri  iizerinden  be- 
yaza  dogru  giden  goLgeler  iginde  resmini 
gektigimiz  es as  eisimle  fon  arasmda  kafi 
dereeede  kontmstin  buiunmasiydh  Biiyiik 
yaprakh  bir  agacin  yapraklan  arasmda 
duran  gri  elbiseii  bir  gocugun  kontrasti 
ulmayan  bir  i$ik  altmda  gekilen  rcsminde 
bazan  gocugtt  tam  gormek  kolay  bir  sey 
olmaz.  Ancak  kontrasti  j  t$ikp  fon  ve  ci- 
simlcrin  bir  araya  getirilmesi  saves  inde 
gekilen  siyah  *bcvaz  resimlerde  bir  canh- 
Iik  saglamak  miimkundur  vc  boylcce  esas 
fa  ayrmtilan,  ikinci  derece  onemti  olan 
seyieri.  birbi  linden  aytrmak  kabii  olabilir 

Renkii  resme  gelince,  burada  rertklcrin 
dcgi$ikligi  g ok  kere  arambn  kontrasti  ko- 
layca  vcrebilin  Siyah-beyaz  resimlerde 
bu  kontrasti  yandan  gelen  i$tkla  saglar- 
ken.  renkii  resimlerde  ise.  fotografgiiigm 
iik  zamanianndaki  kurala  ddncrek,  gunc- 
it  daima  arkamiza  alinz.  Ciinku  ondcn 
gelen  bu  i$ik  renklcnn  tam  ve  saf  olarak 
gbziikmesini  saglarT  Yalniz  giine$in  tam 
arkadan  gelme&i*  resim  gekeeegimiz  dog- 
rultuyu  btraz  sinirlar*  bu  bakimdan  rcnk- 
fi  fotograf  uzmanlan  kapah,  gune?stz  ha- 
valan  tereih  ederien  Bu  gibi  havalarda 
bulutlar  yerlerine  gore  gune?  i$mianm 
birgok  yerlerde  kirarlar  vc  tabiatta  bulu- 
nan  renk  kontrasti  big  bozulmadan  res  me 
girer,  Yalmz  gene  burada  da  hig  bir  ku- 
rahn  istisnasiz  olmadigi  unuiulmamahdu\ 
Biiyiik  ba$  resimierinde,  portrelerde  yan¬ 
dan  gden  i$igin  da,  renklere  ashnda  olan- 
dan  gok  daha  fazta  bir  komrast  vermesi- 
ne  ragmen,  ilging  vc  ho^  bir  taraft  vardir. 
Bu  gibi  resimlerde  renk  bakimindan  dar 
bir  gergeve  iginde  kalindigmdan  nispeten 
az  clan  renk  konstarUarmin  bu  $ekiide 


t$tk  kontrastlanyta  takviyc  edltmcsi  renk- 
[i  rcsimlerc  bir  orijinallik  de  verir. 

Siyah  -beyaz  filmterle  iki  tig  gri  de- 
gerlc  ahnan  tabiattaki  *  siyah  ve  beyaz » 
aydmhk  farklan  fki  bu  biitun  i?iga  karst 
alman  resimier  igin  bahis  fconusuduri 
renkii  bir  filitre  (ekran)  kullanmak  $ar- 
ttyla  renkii  resim  igin  de  *foto}enikii  ya- 
pilabiiir.  Bu  normal  olarak  siyah -  beyaz 
foiografta  kuHandigimiz  bir  renkii  filitre 
olabilir  En  karaniik,  koyu  renk  olan  si* 
yah  ayniyle  kahrr  degi§mez;  oteki  kisim- 
lar  renkii  fjl  it  renin  rengfni  aiir,  kullandi* 
gtmtz  ister  san,  isier  ye^il,  kirmtzi  veya 
mavi  oisun. 

Bununla  beraber  normal  durumlarda 
go k  renkii  konular  bahis  konusudur.  Bu 
yiizden  birgok  amatorler  dogmdan  dog- 
ruya  renkii  fotografi  tereih  cderlen 

Giine^in  arkadan  geldigi  ve  onde  mavi 
bir  gbgiin  ve  aftmda  ziimriit  gibi  ye^il  tar- 
lalann  gbrundiigii  bir  sahnenin  ortastnda 
kirmtzi  $apkast  lie  bir  bayanin  resmini 
gekebilirsiniz,  burada  istenilen  renk  kont 
rasn  sagianmt^  deraektir,  fakat  bu  herke- 
sin  ilk  deneylerde  yekecegi  itir  restmler- 
dendir  ve  big  bir  orijinalligi  yoktur.  Si- 
ztn  denemeniz  gereken  resimier  ayn  ayn 
hakim  renkleri  olan  motifJerdir : 

Kameianizi  yukaniara  geviriniz,  o  ka- 
dar  ki  ufuk  gizgisi  resmin  alt  dbrtte  bi* 
rine  kadar  gelsin,  l?te  burada  hakim  otan 
renk  mavidir.  Bbyle  bir  resme  bakan  in- 
san  adeta  sonsuzluga  bakngmi  santr,  her 
taraFmt  sonsuz  derinlikler  almi^ttn  Res¬ 
min  alt  ktsminda  kalan  dar  kara  parga- 
si,  kirt  tarla(  dag  da  bu  duyguyu  degi^u- 
remez.  Kamera  yava$  yava?  ye  re  gevrilin- 
ce,  ye$il  mavinin  yerini  alir  ve  boytece 
resme  sukun  ve  huzur  hakim  olttr.  Ye?i- 
lin  yerine  daha  steak  topmk  renkleri  kah- 
vercngi  veya  kumlann  san  nuanslan  ge- 
gince  de,  gbzlemcinin  baki^i  otomatik  ola- 
rak  on  plana  gckilir.  Ayni  $cy  san  gigek- 
lerle  ortulmus  tarlalarda  da  boyledir. 


39 


DlKKAT;  San  ve  kirrmzt  gibi  steak  renk- 
ler  g&zlerin  on  pl&na  $evrilme~ 
sine  sebep  olurtar .  Mavi  ve 
ye$it  gibi  soguk  rentier  pas  if - 
firter  ve  gozteri  geriyet  arka 
pldna  gekertcr. 

Arka  kapaktaki  restmlerden  birinde. 
akan#  sigrayan  suyun  yakmdan  almmi^  ale- 
V?  benzeyen  nesniinde,  renk  kontrasti  son 
haddini  bulmu^tun  bundan  daha  fazlasi 
artik  olamaz,  Bara  j  a  gclince,  en  koyu  |un- 
dan  en  saf  beyaza  kadar  uzayan  ve  insa¬ 
ne  huzur  veren  butiin  nuanslartyla  ye$lL 

l$te  burada  da  esas,  gormek,  anlamak 
tertiplemek  ve  fotograf  gekmekttr.  Rcnk 
Ieri(  $ekii  ve  aydinlik  farklanm  gdrebit- 
mek,  Turuncu  renkte  bir  bahar  gigegi  dii- 
simelim,  arka  plandan  neredeyse  hig  fark- 
Li  degil,  yalniz  aydmlik  ve  karanilk  niians- 
lan  gigegin  seklini  meydana  gikarabiliyor. 
Haibukl  arkasi  lamamiyle  mavi  otuuca, 
£i£ek  derinden  geliyomu$  gibi  bir  his 
uyandinr*  biiyiir  ve  parlan  Ciinkd  turnn- 
cunun  yamnda  mavir  ye$ilin  kinmziyla 
meydana  getirdigi  komrasti  yaratir,  san 
ile  mor  da  oyledir.  Beyaz  bir  arka  plan 
onunde  gigegin  $ekli  kugliiur,  renkJeri  da- 
ha  kbrlo$ir  ve  genellikle  oiiiyor,  soluyor- 
mu|  gtbi  bir  hal  ahr.  Saf  turun  cumin  ya- 
ninda  san  veya  kirmizinurak  turuncu  bu* 
tunursa.  bu  az  renk  kontrasti  gdziin  bir 
$ey  arar  gibi  kendini  kaybetmesine  sebep 
alun  Resim  adeta  gbzii  aim  Bu  renk  to 
nu,  uyumlu  olmamasina  ragmen,  bir  yon 
den  de  dikkatimizi  geker. 

Daha  ba$ka  renk  kontraslian  igin  bit 
renk  saatinden  faydalanabrliriz,  Burada 
12  saatin  rakam  yerini  renkler  almi$tir, 
Eden  12.00'ye  ;  San  turuncu,  turuncu,  kir- 
mizi  turuncu,  kirmizi,  kirmizj  mor(  mor, 
mavimsi  man  mavi,  mavi  ye$il,  ye$ilt  sari 
yefil,  san,  Diking  bir  gizgi  soguk  rcnkleri 
(soi  yan),  kirmizi  renklerden  ayinr.  Saal 
kadram  uzerinde  birbirinin  tam  kar^istna 
dii$en  renkler  birbirinin  en  biiyuk  kom- 
rast  renk  lend  ir.  Birbirinin  yamna  du$cn 
renkler  ise  uyumsuz  bir  ^ekilde  gozit  alan 
renklerdir.  Saate  iigiincu  bir  kol  daha  koy- 
sak  ve  iig  kol  4  saatlik  farklarla  saati 
bblseler,  ytldmn  gevrilmesiyle  uyumlu  iig 
renk  kombinezonlan  bulunabilir.  Omegin; 
san  -  mavi  -  kirmizi;  veya  ye$U  -  mor  -  tu¬ 
runcu  gibi. 


DlKKAT ;  SiniriiHkt  gerilim  kontrastlar* 
lat  huzur  uyumlarla,  heyecan 
renkler  in  uyumsuzlugu  He  if  a* 
de  edilebilir. 

Bunun  uzerine  siz  belki  §oyle  bir  soru 
sorabilirsiniz ;  Biz  rcsim  gckerken  doga* 
tun  renkterini  oldugu  gibi  kabul  eimek 
zorundayjz,  on  Ian  degi^tiremeyiz  ki  1  Evet, 
fakat  renk  etkifcri  hakkinda  bilgi  sahibi 
olmaniz  motiflertniz  uzerine  karar  verir- 
ken  size  buyiik  bir  guven  verir,  Ole  yan- 
dan  resim  aldigtmz  yerin  ve  dogruUunun 
de^tidlmesinin  renklerin  de  degi^mesin* 
de  dnemli  bir  faktor  olacagint  biliyarai* 
nuz,  Daima  aktuel  bir  konu  olan  port  re 
restmlerf  iizerinde  birkag  degt$iklikten  da¬ 
ha  soz  edelim  :  l$iga  kar$i  all  nan  resim* 
Lerde  gdz  kapak  golgderi  ve  dudnk  bova 
niianslart  gbz  alia  veya  kontrusth  aksan- 
lur  verebilir  YesN  gimen,  gri  caddeler, 
mavi  gok  arka  planda  — kameramn  yeti- 
nin  degi$tirilmesty]e—  daha  ba^ka  olanak- 
lar  yaratabilin  Pon  reden  olan  uzakligin 
da  degi^tirilmesi  resim  alanmdaki  ayn  ay- 
n  renk  kistmlarmm  mikiar  oranim  be- 
lirler. 

Renk  etkisi  yalniz  leker  teker  renk  ki- 
simlannin  tertiplenmesl  demek  degildir. 
Tabii  fili  ire  le  rime  veya  yansima  saves  inde 
daima  bevaz  olmayan  giine^  i^igtnm  ken- 
di  rengi  de  ek  ve  dnemli  bir  rol  oynar, 
Bir  agacm  alunda  yapraklann  yansittigi 
ve  fill t re  ettlgi  i$ik  buna  bir  misaidir. 
Boyle  btr  i^rk  altrnda  resmt  gekilecek  en 
guzel  model  deniz  iutmu$,  gibi  ye?il  bir 
ren  kahn  Bunun  torsi  de  giine$in  dogu- 
^undan  biraz  sonru  veya  bali$indan  biraz 
dnee  gekiJen  fotograllardir.  Boyle  bir  i^ik- 
ta  alinaeak  bir  modehn  resmi  aslrnda 
renksiz  bir  yiize  bile  kanh  canli  bir  ifa- 
de  verir.  Daha  garibr  baian  giine^in  at- 
mosfer  larafmdan  yansitilan  tfigmda  ali- 
nan  resimlerdir  ki  burada  her  sahne  ma¬ 
vimsi  bir  renk  ahr  ve  yabancilasir.  Beyaz, 
sa  ri  ve  agik  kirmizi  ton  Ian  tamamivle  bu- 
lanvrlar  ve  big  ati^tlmadik  renkli  resimle- 
rin  meydana  getmesine  sebep  olurlur.  Tcm- 
belilkle  zekayi  birlcsrirmcstni  bik-n  ba- 
zdan  da  sunt  151k  renkli  filmleri  sayesin- 
de  gunduzlin  mavi  i^ikfr  sahneler  gekebi- 
tirler.  Tabii  bu  bir  zevk  meselestdir.  Son 
zamanlarda  yaytlan  vanli?  renk  filmleriy- 
le  de  «riiya*  resimleri  gekilebiiir, 
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cnkli  fotografin  gell$mesi  son  otuz  yil 
ignde  olmu$tur.  Ilk  once  yava?,  son* 
ralan  t  ah  min  cdikmeyecek  kadar  hizli  ve 
emin  adimlarla.  Bu  yazida  bir  Uzmamn 
kaleminden  bilimsel  ve  sanat  apsmdnn 
bugiinkii  durum  u  ve  dddi  amalorlere  a qi* 
tan  yen!  imkanlan  okuyaeaksmiz. 

I$in  esast  oiuz  yillarmin  onalarmda 
ba^ladi.  0  zaman  ilk  once  Kodak  ve  bir 
yil  sonra  da  Agfa  dogrudan  dogruya  po 
zltif  yikanabilen  (sevrilebilen)  ilk  renkli 
EUmlcri  piyasaya  ^ikarmi^lardi,  Qaglardan 
beri  insanoglunun  riiyalarma  giren  $ey 
nihayei  ger£ekle$iyordu ;  artik  herkes  diin* 
vanm,  gbzle  gbruldiigu  gibi  renkli  otarak 
resmim  vekcbtlecekti. 

Tabu  renkli  fotograflar  ilk  once  qev- 
remizdekj  renklerin  bir  kopycsi  oluyordu, 
0  zaman  tabiUik  daha  herhangi  bir  guzel- 
lik  kusuru  olmadigi  iqm  ilk  hayranhgin 
sunn  yoktu,  Fakat  zamanla  bir  resmin 
sirf  renkli  olmasinin  onu  muhakkak  daha 
iyi  yapmadigi  anla^ilmaga  ba^ladi.  Ve  on- 
dan  sonra  birden  bire  siyah  beyaz  fotog- 
rafla  ugra^ugirmz  yuzyUhk  zaman  i^indc 
renkteri  gormeyi  unuttugumuz  ger^egi  or* 
iaya  giku, 

Zamanla  her  rengin<  degismez  karak 
fed  olan  bir  nevi  ki$ilik  ta$idiginin  hay- 
retie  larktna  vanr  gibi  oldukt  adeta  her 
re n gin  ken  d  me  gore  dzel  bir  ya^antisi 
vardi,  Renkierin  de  bagirabildikieri  veya 
r>^zakctle  bir  ftsdU  lie  komi$tLiklan,  bir- 
birleriyle  anla$uklan;  ole  yandan  hirbir- 
lerini  kuvvetlendirdikleri,  birbirlerini  sus* 
turduktan,  hattd  birbirleriyle  kavgaya  gi* 
ristikleri  ve  birbirlerini  lsirabildikieri  bile 
oluyordu.  Iclerinden  bazilan  ieinizde  so 
jjuk,  bazilan  sicak  hisior  yaraliyor,  gene  l 
likle  dlkkalle  bakmasim  bilenterde  o  ana 
kadar  rasttanmayan  duvgular  ve  heyecao 
lar  meydana  gefinyorlardi.  Bazaji  iig  bo* 
yutlu  bir  algmin  bile  yandimcisi  olduklan 
oluyordu :  San  yakin,  mavi  uzak  hisslni 
veriyordu.  Sonunda  bkim  subjektif  gorii$ 


kabtliyctimizin,  renkli  filmin  tabiatin  rcnk 
lerini  lespil  eden  fiziksel  kanunlnra.  pck 
ayak  uydurmadigi  da  ortaya  <;iku. 

Kisacasi  tamamiyte  yeni  bir  anlayt§ 
diizenine  ihtiyae  vardi.  Bize  rcnk  kompo- 
risyonlarimn  kanunlarmi  rcnk  uyuniu  (ar* 
mctsi)  ve  renk  akordlannm  oncmini  an* 
latabilmek  ve  bizj  avdinlalabilmck  19111 
uzmanlar  eski  iistallannm  ve  biiyilk  renk 
tcoricilerintn  (kuramcilannin)  okullannu 
giimek  zorunlulugunu  duydular.  Gdzlerin 
uzakhga  gore  kendistni  ayarlayabilmesi, 
i$igm  az  veya  gokluguna  kcndisini  alt$ur* 
masi  aym  anda  meydana  geten  ve  birbt- 
rini  izleyen  151k  larklan  (komrastlar)  gibi 
olaylan  anlatabilmck  i^in  de  gormc  du* 
vusunun  fizyolojisini  incelediler.  Renklc  11* 
giii  fiziksel  kanunlan  ara^tirddar  vc  renk 
sicakiik  6lfme  ^letleri,  ^Mircd  vc  DaJami- 
red»  degerleri,  renk  lashih  ve  konversi* 
von  fililrelcri  sayestnde  renkli  fotografia 
vaptigimiz  *hatalan»  diizdime  imkanini 
sagJadUar, 

Acaba  biiliin  bun  lar  Uizumsuz  seyler 
miydi  ?  Katiyen  1  Tam  tersine;  eger  bu 
bllimsel  yakla$im  ve  birka^  porsiyon  pra 
Lik  tecriibemiz  dlmasaydi*  tesaduflc  etdc 
edilcn  sonugtaiin  birinden  btekisine  bilin^* 
slz  ailamaktan  kendimizl  kurtaramaya- 
cakuk. 

Rengin  Ele^UrUmesl  : 

Bu  kadar  ince  eleyip  sik  dokumak  ta- 
bii  baztlannda  bir  (ereddiit  ve  §iiphc  uyan- 
dirdh  «Armoni  dgretisini  mukcmmcl  bl* 
len  bir  adam,  iyi  bir  anmoni  bgrctimmi 
oiabiltr#  fakai  hi^  tur  zaman  bir  kompo 
ritdr  olamaz».  Hatta  daliasi  da  var :  aca¬ 
ba  bir  hesap  meselesi  gibi  acikqa  sonu<; 
verert  ve  luttugu  yoldan  aynlmayan  bu 
armoni,  i^in  idea  Li  midir  ?  Birvok  fotog^ 
raf  yazan  bu  $ekitde  ele$tirmeler  yazip 
durdu, 

Bir  taraftan  da  renkli  fotograf  imkan 
lannin  giutk^e  gemflcmeiine  kar^i,  pren- 
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si  be  dayanan  kuramsal  diisuncelerin  ya 
mndaf  gok  say  i  da  birgok  tabular  orinya 
giktvordu,  Siyah-beyaz  fotograFta  iig  be > 
vuihiluk  hissini  verebilmek  igin  kullam- 
lan  van,  hatt^  kar^i  i$ik  (kontrlumyer) 
by  renkli  fotografta  biiytik  bir  gun  ah  olu- 
vordu.  Ne  anlamsiz  $cy  I 

Aym  ^ckiEdc  giinc$e  kar$i  da  resim  gek- 
mek  yasakti,  gunkii  gozii  abci  Eekeler  mey- 
datia  gelebiiirdi.  Buna  meteLik  vermeyen 
birgok  fotografgilar  sayisiz  resimlerde  bu- 
nun  tarn  tersini  ispat  ettilen 

Renkli  Fotografta  resmin  en  ufak  bir 
nctsizHge  lahammuEu  olmadigi  iddiasi  bir¬ 
gok  yerde  yanli?  gtkmadi  mi  ?  Btterek  ve 
kismi  yapilan  bir  netsiizik  siyah-beyaz 
Foiograftan  gok  daha  fazla  renkli  fotog- 
rafta  sanatkarane  elkilere  yardim  etmiyor 
mu  ?  BiHndigi  gibi  artan  netsizlikle  renk- 
Ecrin  doyumu  azahr  ki  bbylece  renk  koni- 
rasttan  ve  renk  yogunlugunu  gen  15 
de  ayarlamak  kabil  olmaz  mi  ?  Hatta  fo- 
fograf  makinesinin  eldc  hareket  cutrilme* 
si  sayesinde  arka  planin  bulamk  ve  net- 
sjz  olmasi,  mesel&  hizla  giden  bir  yari$ 
otomobilinin  veya  bir  100  metre  ko$ucu 
sunun  hareket  ini  canli  olarak  vansitacak 
birieik  imMn  dcgil  midir  ?  Meksika  Oltm- 
piyadmda  gekilen  birgok  spor  resimlerin- 
de  by  hususta  gok  iyi  ameklere  rastlana- 
bllir. 

Renkli  fatograf  gekenlere  bir  tavsiye- 
mtz,  gektikleri  resim  le  ilgilt  btiiiin  bilgi- 
leri  bir  yere  vazmaiandir,  by  kadar  kan- 
51k  veriler  big  kimsenm  devamh  olarak 
hanrmda  kalmaz.  CinHJerin  dedigi  gibi  en 
kotii  miirekkep  en  iyi  belleklen  iyidin 

Tecriibe  kazanmak  isteycn  her  amator 
piyasadaki  renkli  Filmleri  bir  kere  dene* 
melidir.  Hig  bir  renkli  film  yapicisi  kendi 
Filminin  nrnkleri  ■  labia  ita  oldugu  gibi* 
verebilecegini  iddia  edemez,  Her  renkli 
film  in  kendine  dzgii  bir  karakteri  vardir, 
hatt4  buna  kendi  boya  paleli  de  diyebilir- 
siniz.  Bir  film  hakkmda  karar  verebilmek 
veya  duruma  gbre  degi$ik  maksatlar  igin 
degi^ik  renkli  nimler  segebitmek  igin  i$- 
le  bu  paleli  bilmck  lazimdir, 

Uunli  Renkli  Filmier ; 

Aym  bir  renkli  film  Fabrikasintn  renk- 
M  filmleri  arasmdan  bite  foiograf  alimr- 
ken  kuliamlacak  i$igm  bile$imine  uyaeak 
film  segmek  gerekiir  Cergi  giindiiz  veya 
suni  i§ik  ftlmierinde  ilgili  renk  sicakligi* 
na  uygun  film  lipini  segmek  esashr*  Fa- 


kat  aslinda  bir  tabii  151k  renkli  Filjnini 
sun?  i$ikta  veya  suni  t^ik  renkli  filmini 
rum  igin  olaganusili  bir  elki  yaratabilir, 
Bilingli  bir  serin  renk  niiansi,  mesela,  giin- 
diiz  i$iginda  sun!  renkli  Film  kullan- 
mak  suretiyle  etde  edilebilir, 

Renk  lashih  filitreleri  (ekranlanl  ile 
bir  renk  tonunun  muhtemel  fazlaiigi  na¬ 
si  J  unlenebilirse,  renkli  bir  resmin  renk 
karakterini  de  aym  $ckHde  istenilen  yone 
dogru  degif lirmek  kabildir.  tyi  cam  filit* 
rderi  pek  ucuz  §cyter  olmadigi  igin  bun- 
larin  yerine  daha  ucuz  oian  jelatin  fiJit- 
relerde  kullarulmakladir.  Optik  bakimin- 
tian  bunlar  da  btekiterden  a§agt  kalmaz- 
lar#  hattl  daha  incc  oldukianndan  daha 
da  iyi  sonug  verirler,  bir  tek  sakmealan 
parmak  izterine  vc  umak  gizgilerine  kar- 

fazla  hassas  olmalaridir,  Bu  vesile  ile 
bir  ncktayi  da  bdirimek  yerinde  olur,  et- 
rafian  gelen  yansiyan  t^mlara  kar^i  kui- 
lam  Ian  renksiz  (notr  gri  )  polarizasyon  fi¬ 
ll  trekri  ile  yalntz  bulutlu  bir  gokyuzuniin 
«dramaiik*  bir  sekilde  fotografmi  gek- 
mek  degilf  aym  zamanda  belirli  ko$ullar* 
da  ahnacak  resmin  renklerini  de  ctkiie* 
mek  kabildir. 

Renkli  filitrekrie  renkleri  genel  otarak 
kaydirmak  kabit  oldugu  gibi  i^ikta  da  ko* 
tayca  kismi  renk  degi^iklikleri  etde  etmek 
kabi!  olur  Qok  defa  (ve  hakli  olarak)  ka* 
nsik  i^ikb  gah^itmamasi  tavsiye  edilme- 
sine  ragmen,  teerubeli  amaiorlerin  elinde 
gunduz  i^igi  ile  suni  ifigin  beraberce  kui- 
tamlmasi  gok  degi^ik  ho$  etki  ve  sonyg- 
tar  verebilir.  Avnca  lambalanmn  dnleri* 
ne  renldi  ince  selofan  yapraklar  konulan 
sun!  i$ikEa  da  sayisiz  etki  imkanlari  sag- 
lanabilir,  Bunlardan  ba$ka  hig  ali^dma* 
mi§  ultraviyole  ve  infra  kirmizi  i$ik  kay- 
naklan  da  vardir. 

Daima  aym  odak  boylu  (fuayyeli)  bir 
objektifle  gabsmaktan  kivang  duyan  ama* 
torler  oldugu  gibiP  degi^ik  odak  boylu  ob* 
fekliflerle  gak?maktan  zevk  alan  amator* 
lerin  sayist  da  az  degildir.  Degi$ik  odakli 
ubjekiiflerle  degi$tk  uzakliklardan  all  nan 
fotograflann  da  kendilerine  gore  gok  ge* 
kid  taraflan  vardm  Kisaca  denUebilir  ki, 
boyle  objektiflerle  resmini  gekeeegimiz 
^eylerin  bulundugu  yen  tamamiyle  degi* 
51k  agitardan  gdrmek,  yani  onlari  bir  ne- 
vi  degi^tirmek  bazi  aynrtulan  bn  ptana 
aimak  veya  geride  sdniik  birakmak,  boy- 
lece  resmin  agirlik  merkezini  devamli  su- 
reite  degi^tirmek  kabildir,  tabii  bunun  da 
belirli  smirian  vardir. 
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Optik  hatalardan  fotQgrafgilikta  fayda- 
lanarak  itging  ctkiler  yar -aimak  her  ama- 
toriin  bikligi  bir  «si r»  dir.  I$ik  t$mlanmn 
beJirli  bir  fekildc  fotografa  altnmasi,  ak 
si  haide  hig  de  arm  cdilmeyen,  t$igin  di* 
tabii  isikia  kuilamnak  yanhs  olmakta  be- 
raber,  boyle  bir  hareket  90k  ozel  bir  du* 
yafram  kapaklanmn  kenarlarrnda  meyda* 
na  getirdigi  kinmm  ozelliklerinden  fay  da- 
laninak  suretiyle  kabitdiri  diyaframi  kis 
mak  suretiyle  objeklif  agikhgi  50k  razia 
kuguhuliirse,  gune$,  sokak  lambalan, 
mumJar  veya  su,  cam,  madenler  v.b.  iize 
rifideki  yansi  malar  bir  ip  dcmeti  tarn 
findan  sartltr, 

Aym  $eyt  objekiifin  online  konan  gok 
fazla  ince  olmayan  bir  tel  drgii*  kafes  ile 
de  elde  etmek  kabildir.  Boyle  bir  kafes 
aym  zamanda  resmin  gizgilerini  yumu$a- 
Uci  bir  elki  de  yapar  ve  renkli  Colograf* 
ra  rcnk  tonlanm  kafes  drgilleri  ne  kadar 
siksa  o  kadar  fazla  olmak  Qzere,  « major- 
den  mindne»  dogru  *akordIar*.  Kismen 
lizerine  ince  vazeltn  stiruinuis  bir  cam 
levha  Colograf  makinesinin  online  konul- 
dugo  zaman,  resmi  abnacak  cismi.  (moii- 
fi),  bdki  taciz  edici  olabilecek  bir  gevre- 
den,  bir  riiya  aieminde  imt$  gibi  di$an 
gikanr,  Tabii  optik  araglaria  buyiilit  re- 
simler  gekmenin  daha  birgok  oianaklan 
vardir.  MeseJa  zaom'lu  objekrifli  makine- 
lerle  harcketsiz  foiograflarda  da  bazi  ho$ 
hareket  etkileri  elde  ctxnck  miimkundun 
{Zoom  objektifr  aym  zamanda  birkag  odak 
bovuna  sahfp  otan  ve  objektif  halkasmin 
gevrilmcsiylc  bunlann  gabukga  degi$tigt 
objcknfkrdir,  ilk  oiarak  film  makmelerin- 
de  kullanitmaga  ba$lamf$ti,  bk.  Bilim  ve 
Teknik,  Sayt  38), 

Ote  yandan  bahk  gozti  adi  verjlen  ob- 
jckti  Cleric  de  biitiin  dogru  gizgilerinin  yu* 
varlandigi  resimler  gekmek  ve  gok  geni$ 
bir  perspektiften  diinyava  bakmak  kabil¬ 
dir,  Tabii  resmin  kapsami  ile  bu  gibi  et- 
kilcr  aiasmda  bir  baglanti  otmasi  sarttir. 

Prizmatik  ta$lanan  cam  Jevhalannm  ob- 
jektifin  online  konulmasj  suretiyle  aym 
bir  motifin  birgok  sekillcri  Colograf ta  ah- 
nabilir,  tckrarlamalar  meydana  gelir.  As 
hnda  basil  cisimterin  aynaiar  oniindeki 
sirabnmalan  veya  kaleidoskopik  etkiler 
olaganlisiii  goriin tiller  meydana  geUrebilir* 
ler,  ( Kaleidoskop  gocuklann  durbiin  de- 
dikleri  konik  boru  $eklinde.  iginde  bir 
kag  ayna  pargasmm  ve  kligiik  renkli  cam 
pargaaklannm  bolundugu  ve  boruyu  her 
sallayi^ta  renkli  degi^ik  yansima  ^ekille- 
rinin  goriindiigii  bir  oyuncaktir).  Bu  gibi 


tekmklcr,  bir  de  polarize  151k  alunda  mlk- 
roskop  ile  krlstaJIeiin  reismlerini  gckmek- 
te  kullantlitsa.  simrsiz  imkanlar  saglarlar. 

En  biiyiik  etki  yapan,  fakat  o  oranda 
da  giig  olan  konu  insand  in  Ozellikle  ya* 
banci  gozlemcilcrc  de  bir  scy  soylcyebilen 
bir  resim  gekmek  samldtgi  kadar  kolay 
dcgildir.  Tamdigimiz  biri  veya  kom$unun 
kizi  ne  kadar  gtizel  olursa  otsun.  veya  ga- 
yirda  gelincik  toplayan  cici  bir  ogcuk  gu* 
rubunun  enstantanc  bir  resmi  onlari  ta* 
myanlardan  baskalannt  pek  fazla  ilgilen* 
dirmez, 

Bir  hatiradan  biraz  fazla  olabilecek, 
bir  sergide  ve  Colograf  yansmasmda  de- 
rece  atabilecek  renkli  bir  resmin  herkesi 
ilgilendirecek  bir  tarah  olmalidir,  Giiler 
yiilzu  gtizel  gocugumuzun  denize  dogru 
dalgalarin  arasina  atihrken  foiograCini  ala- 
bilirseniz,  o  zaman  resim  ya^ayan  bir  §e- 
yi,  ya^ama  sevincini  tespil  etmi?  olur  ve 
an  lam  kazantr 

Fotografgihgm  aldukga  giig  bir  bolge- 
si  renkli  insan  vQcudu,  akt,  resimleridir, 
Renkli  giplakhgm  taciz  edici  realizminden 
birgok  fotografgilar,  biiyiik  earn  levhalar, 
renkli  i^ik,  projeksiyorda  eklenen  ?ekil  ve 
kabplar,  esrarcngizlik  veren  yanm  goige- 
ter  v.b,  gibi  $eylerle  kendilerini  kunar- 
maga  galisirlar, 

$imdiye  kadar  binlerce  giplak  insan  fo- 
tografi  gormii$  olan  biri  oiarak  ^unu  be- 
lirtmek  isterim  ki  bu  konuda  tyi  resimlcr 
temei  kurallara  uymahdir:  Birindsi 
modelin  hemen  hemen  yapmacik  olmayan 
bir  hareketrn  yardimi  ile  tabiilik  ve  ikin- 
cisi  de,  basitiik  kclimesmi  kullanmamak 
igin.  fotograflk  ifade  tarzirun  sadeiigi  de* 
ncbilir.  Yalmz  hevesli  ama  toriin  fazla  ce- 
ca  ret  ini  kirmamak  igin  $u  kadanm  soyle- 
yeyim  ki,  aki  FotograHannda  gok  tecrube- 
li  proFcsyond  fotografgilar  bile  biiyiik  ba- 
^arisizltklara  ugrami^tardir. 

La  bo  rat  u  varda  Yapilan  Deneyler: 

$imdiye  kadar  renkli  filmle  dogrudan 
dogruya  Colograf  gckmede  dde  olan  im- 
kanlardan  soz  ettim,  giinkii  bun  Ian  sag* 
iamak  bugiin  herkes  igin  mumkiindur.  Fa* 
kai  bu  i^le  bir  az  daha  ciddi  ^ekiide  ug- 
ra$mak  isteyenler  igin  karaniik  odada  gok 
daha  gen  if,  adeta  smirsiz  olanaklann  bu* 
lundugunu  da  saklamak  istemem*  Yalmz 
laboratuvar  gali$malan,  gerekli  gereg  ve 
aparderm  yamnda  geni?  bilgi  ve  siyah- 
beyaz  film  ve  kagttlarina  kiyasla  gok  da¬ 
ha  giig  olan  renkli  malzeme  ile  uzun  za- 
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man  calami?  olmakian  dogan  biiytik  bir 
lecrQbeyc  fhtiy&g  gosterir,  Bu  gibi  bilgi 
ve  tecrilbdere  sahip  clan  amatbrler  jse 
her  yerde  azmhktadir. 

Tabii  renk  rnalzcmcsinin  karanhk  oda- 
da  Ulenme&i  bakkmda  bilgi  ve  tecriibc 
sahibi  otanlar  igin  bdylcce  daha  ba$ka  ve 
tatmin  cdici  bir  ugra$ma  aiam  acilmi$ 
olur* 

Renkli  Colograf!  a  ba$anya  ula$mamn 
kesin  bir  ts$ete  veya  formula  yokiim 
Bo  nun  la  beraber,  renkii  Colograf  vans  ma¬ 
la  nnda  adtil  kazanan  resimlere  dikkalle 
bakthrsa,  basannm  nedenlerini  iki  temel 
ogede  OTettememn  kabzl  olacagi  gortindr: 
Resim  kapsammin  orijinalligi  ve  az  sayi- 
da  vc  90k  kcrc  bdirsiz  fazla  gdze  garpma- 
van  rcnklcrc  ba£h  kalmak.  Basanli  fotog- 
rafgtlar  herhaldi?  hazfelmek,  ellmine  er 


mek,  aynnidan  di$anda  bxrakraak  veya 
bir  yandan  basiUe$tirmck(  die  yandan  da 
ilgine  veya  orijinal  moti  fieri  bulup  mcy- 
dana  eikarmak  (gormek)  Sana  tm  da  bilgi 
ve  beceri  sahibidirler. 

Basanh  fotograf^iEann  bir  ba$ka  sir- 
lan  daha  vardtr :  Onlar  ba$an  vaad  eden 
bir  motiften  bir  tek  resim  gekmezlen  bir* 
90k  resim,  hand  buiun  bir  film  gekerler, 
her  seferindc  ba^ka  bir  gbrii$  agisindan, 
ba$ka  bir  i^ik  attinda,  Upki  ressamlann 
ellerine  tirgayi  ahp  asil  i$e  giri$meden 
once  yapnkian  krokder  gibih  Bclki  garip 
gurliniir  ama,  ba$anh  foioftraf  amatorle- 
ri  aym  zamanda  en  90k  film  israf  cden 
amaibrierdir  ve  ba$annm  beddinin  viik- 
sek  ulmasi  biraz  da  bundan  ileri  gel  me  k- 
tedir. 

HOBBY'dtrt 


\ 


Damir  (NAN 

Fit.  Yak.  Miih, 


aba  yadigari  eski  radyolann  arkafa- 
nndan  iglerine  sdyle  bir  bakarsak, 
karman  carman  idler  arasinda  koca  koca 
lambalar  gbrtiriiz.  Bugun,  bir  sigara  pa- 
keti  buyiiklugune  degin  kii$ulen  radyolar- 
da  ise  bu  tip  Eambalara  benzer  bir  $ey 
gbziimiizc  carpmaz.  Bu  lambalar  ne  olmu$- 
mr,  onlar  olmadan  radyolarmuz  nasii  ga* 
li^makiadir.  hi^  du^undunuz  mil?  Glinu- 
miizdeki  elektronik  diizenekler*  ki  radyo 
da  bir  elektronik  diizenektir*  £ok  biiyiik 
gerUimter  eide  edilmck  i^in  kullamlantan 
d»$inda(  lamba  kuHanmamaktadirlar.  Lani- 
balann  verini  transistor  dedigimiz  ktiguk. 
kuglik  olmakla  bir lik to  bir  lambanm  ya- 
pabilecegi  i$leri  ba$ariyla  yapabilen  oge- 
ler  airman  r. 

Transistor  Nedir? 

Biraz  gerilere  1940  lara  donecek  olur- 
sak  bazi  biiyiik  laboratuarlardaki  bilim 
adamlannin  silikon  denen  bir  ma dde  iize- 
rinde  cali?tik)anni  goriiriiz.  Silikon  bile- 
Stkferi  (omegin  kum)  diinyamizda  bol  ola~ 
rak  bulumir,  Stlikona,  bzel  bir  blende,  151- 
gt  elektrik  enerjisine  ya  da  elektrik  ener- 
jisini  i$iga  cevirme  yeienegi  kazandirila- 
bilir.  Bbylcliktc  bu  i$lcmden  gegmi?  bir 
silikon  pargasina  151k  dti^uriilurse,  bun- 
dan  bir  elektrik  akttm  ge^tigi  gorijliir,  1940 
larda  ortaya  gikanlan  bu  bulu$  1945  lere 
degin  pek  j$Ienmedi.  Bunun  dnemli  neden- 
lerinden  biri  o  siralardaki  dtinya  sava$iydi. 


Digit'll  bilgi  -  sayar.  IBM  firmasi  tarafin- 
dan  Amerikan  donanmasi  \q\n  yiptlmif- 
Hr,  Saniyede  25,000  fylem  yapabilmek- 
tedlr.  Yaklafik  13  kg.  agjrhgmdadir.  Bo- 
yutlari  8,5  x  26  x  28,7  cm.  dir.  Buharlaj- 
firms  teknigiyfe  yapilan  tamlanmif  -  dev- 
reler  kullanilmiftir. 


1948  de  Bell  (Amerikal  Laboratuan,  si- 
likonun  ozellikteriyle  cali^abilen  bir  van- 
i lei  ken  yiikseltici  (amplifikaior)  olarak, 
transit  lord  ilan  etfcl,  Transistoriin  lamba- 
lara  kar^i  ustunliigu,  daha  kii^iik  yer  15- 
gal  eimesi  ve  qok  daha  kuciik  gerilimler- 
de  cahsabilmesiydL  Ilk  transisturler  ger* 
roanyunidan  yapiliyordu.  1950  ierin  ba$m- 
da  getmanyumun  verini  silikon  aldt.  Tran* 
sistarun  en  dnemli  dzelllklerinden  biri  de 
bir  yonde  90k  akim,  diger  yonde  az  akim 
ge^irmesiydi.  Zaien  adt  da  buradan  gdi- 
yordu .  Transfer  resistance’ya  da  'transfer 
resistor'  sdzciiklerinden  luretilmi^ti. 

T  ran  sis  tor  tin  Gelifimi : 

Transistor  elektronige  bttytik  dcgi^iklik 
getirmi^ti.  Kiiciik  olmasi,  haftf  olmasi, 
lambalann  yapabilecekleri  §eylcri  daha  iyi 
yapmasi,  lambalara  kiyasla  uzun  dmiiriu 
olmast,  birgak  dilzenekte  lambalann  ye- 
rine  bunlann  konmasina  neden  oldu.  Fa- 
kat  15  bunun  la  bitmedi.  tnsanoglu  bir  kcz 
lambalan  gikanp  yerine  transistorleri  koy- 
makla,  dolayisiyle  90k  daha  kiiguk  yerle- 


re  daha  fad  a  $ey  sigdtrmakla  yetinmedi 
vc  bu  kez  transistorlcrl  kiigtiltmegc  kat- 
ki^U.  Gerek  elektronik  -  beyin  dedigimiz 
bilgi*  sayarlarda  (computer),  gcrekse  uzay 
9ali$ma1annda  buna  biiyiik  gereksinme 
vardi*  Btigi  -  sayartann  boyutlan  kiigiiltu- 
lebilirdi,  gah^malan  hiztandinlabilirdi. 
Transistorleric  boy u Harm  kuguteccgi  agik- 
U.  Nitckim  bund  an  on  be$  yi  J  onccki  bii 
gi-sayarlar  bir  oda  biiytikliigunde  iken, 
tambaiann  yerine  transistorlcrin  kunma- 
siyla  bir  dolap  buyukltigune  indirilebilmt^ 
ti.  Fakat  transistorler,  bunun  gali$masini 
nasi  j  hizlandirahilirdi  ?  Insanoflu  elcktrik 
nkiminm  hizmi  arliramiyacagma  gore 
aktm  yollanm  ktsaUabilirdl,  Bunun  anla- 
$ilabilmesi  igin  $oyle  biromek  vcrilcbilir: 
100  m,  yi  JO  sm  dc  ko$an  bir  at  let  1  m  yi 
Cok  daha  ktsa  b;r  surede  ko^ar,  O  haltie 
ogelerden  ogclere  giden  yoliar  ktsalttiirsa 
gah$ma  hizi  artar.  Bugtinku  bilgi  -sayar- 
larda  saniyenm  milyarlarda  -  birinde  i$* 
lem  yapilabilmektedir. 

Ole  yandan  uzay  cah$malan  da  hem 
yerden  hem  de  agirhkian  kazanc  sagla* 
mak  istivordu, 

Boyfece  kati-ha!  (solid-state)  tekno- 
lojisi  hizla  gdi§mege  ba$ladi,  devreler  kii- 
giUctii,  ktigtiidiL,  Transisiailerin  yerini, 
tamlunmi$  -  devre  diyebilecegimiz  “intege- 
rated  -circuits"  aldi.  Gunumiizdeki  tarn- 
ianmi$  -  devreierin  bazitan  o  denli  kiiguk- 
turler  kb  elcktrik  akimi  yollanm  izleye- 
bilmck  i^in  elektron-  mikroskoplan  kut- 
ianmuk  gerekir. 

Bilgi  -sayarlann  yapimmda  yeni  bir  slo¬ 
gan  cikti.  tDt)$0N,„.  fakat  kii^uk  ycrde 
dilsun*1  Bunun  sonueu,  bundan  alh  yil  on* 
ce,  IBM  firmasi  yeni  bir  teknoloji  ortaya 
am  r  'Kan  Manuk  Teknolojisi  (Solid  Logic 
Technology)',  Bu  tcknulojide  imal  edilen 
bilgi  -  sayarlarda  ( 1 BM  system/360  bilgi  * 
savarfari),  yakla^ik  0J  cm,  buytiklugunde 
bir  silikon  yongasi,  transistorlcrin  ve  di- 
yotiartn  yerine  kulJamhyordu.  Silikon  yon- 
ga,  90k  incc  silikon  kristal  iabakaianndan 
gjkanliyordu.  Bir  tabakadan  (bir  lirahk 
buyuklugiinde)  LOCO  yonga  gtkanlabiliyor- 
du.  Bu  silikon  tabaka  la  r(  gtinumuzde,  bir- 
90k  incehkfi  bi1e$cnlerin  ve  t&ml&nmif- 
devrelerin  temel  malzemesrdir. 

Son  zamanlarda  yeni  bir  teknoioji  ge- 
li$H :  ’Monqlitik  sistemler  teknolojisi1,  Bir 
devre  pargasmda,  ornegin  transistor  ola* 
rakr  yonga  kullamlmasi  yerine  bit  (tin  tam- 
larnrns- devre  silikon  tizerine  basihyordu. 
Boylcce  90k  daha  kticuk  yere  daha  fazla 


devre  sigdirtlablliyor  ve  gah^ma  hizi  arti- 
nliyordu,  Bu  tnce  tamlanmi$-devreterden 
bin.  bir  igne  deligine  rahatga  sigabilir  ku- 
gukltlktcydi.  Bunlann  kullanilmastyle  IBM 
system /J  bilgi  -sayannm  gali$ma  hizt  12 
milyarda  -  bir  saniyeye  gtkrmsU. 


Ge1i$meler : 

Bugun  bir  90k  btiyiik  firma.  Ford,  Ge¬ 
neral  Electric,  Boeing,  v.b,  fabrikalann- 
da  robot  kullanmaktadir  Emirler  (daha 
dogrusu  programlar)  robotun  igindeki  kti- 
911k  bilgi  -sayarlardan  gelmckle  vc  bu  si- 
rada  yakla$ik  15.000  silikon  transistorden 
gegmektcdir, 

Uzileli$im  (tclecomunication)  galisma- 
lannda  Beh  Laboratuan  leknisyenteri  “ie- 
levizyonlu  tclefon  (Pictu rephone)  ”  denen 
bir  dtizencgin  tizerinde  son  rbtuslari  yap- 
maktadirlar,  TeJevizyonlu  tddon  ara^tir 
mabrinda,  bircok  sumnun  yanindu  ide- 
vizyon  kamerasmin  hedefinin  istga  duy- 
gun  olmasi  da  vardi.  Ikibuguk  lirahk  bu- 
yukltigundu  7004000  foto  divot  ta$iyan  bir 
tek  silikon  tabaka  bu  is  tvin  kuhamlmt^- 
tir,  Kamera  hedefi  hem  az  hem  de  siddet- 
li  i^ikta  gayet  iyi  gali^maktadir. 

Gegen  Ocak  aymda  ytne  Bell  Labora- 
tuan,  bir  loz  seker  zerresinden  daha  kii* 
90k,  tamlanmi$-  devre  yapnu$nr.  Bu  90k 
ktigiik  devrcde  deg  me  nokialan  ve  baglan- 
is  hat  Ian  bir  gc$it  fotografla  -  kazima  tek- 
njgiyle  basanlmi^ur.  Bu  devredeki  bir 
transistortin  btiyukUigu  1/760  milyar  inch1- 
dtr.  Bunlan  gormek  19  in  elektron -mikros- 
kubu  kulbmJir 

RCA  Hrmasimn  vap  tig*  bir  uzay  radyo- 
su  astronoilann  katp  ati^lanm  vc  uzay  d- 
bisesi  iginde  astronotlann  hayatlariyla  il 
gill  buiiin  slstemleiin  gahsmalannt  yer  is- 
tasyonuna  bildirmektedir,  RCA'mn  son  ge- 
tistirdigi  bir  renkli  televizyon  kamerasi, 
yakla^ik  5  kg,  gelmektedir  400,000  silikon 
diyotumm  bulundugu  bir  silikon  kuvvet- 
Icndirme  tiipu  vardir.  Kamera  —  250  il£ 
+  250  dcrecetcr  arasmda  gah^abilmek- 
tedir. 

Bu  durumda  oylc  gortinmektedir  ki  si- 
ra  sira  iambalarm  yerine  gecen  bir  loz  §e- 
keri  zerresi  buyuklugundeki  devrder  yarm 
eskimis  olacok.  daha  yeni  daha  minya- 
tiir  dtizenckler  bulunacaktir.  Cagimizin 
e?ektronigi  minyatur  dektiunigidir.  Fakat 
her  seye  ragmen  silikon,  pek  dcgerini  yi- 
t  i  recege  benzc  me  mek  ted  i  r . 


Kafayi  GengTutmamn  Yollari 
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Mary  8.  MULLETT 


nlii  bilgin  ve  telefonun  buhicusu  Alex¬ 
ander  Graham  Bell,  75  ya$tnda  iken 
yakin  bir  dostu  onun  hakkmda  $u  sozteri 
soykmisti :  «Dr.  Bell'de  en  hay  ran  oldu- 
gum  laraf*  onun  kafaca  yan  ya$tndaki  bip 
gok  insanlara  oranla  qok  daha  gen^  kal- 
mi$  olmasidm  Zihni  mdekeler  bakimm- 
dan  o  adeta  Genglik  Qe^mesifii  kesfetmi$- 
iir  ve  bu  sayede  devamh  burette  uyamk 
vn  canh  kalabiJmektedir*. 

Cok  kabiliyetli  ve  egitimin  en  yiiksek 
derecderine  £ikmi$  bir  zaia  Dr.  Beil'in  in- 
celemek  ve  ogrenmege  ait  du$uncelerini 
lekrartadtm,  Soyledikleri  dii^Oneeler  uze- 
rinde  biiyiik  bir  israr  ve  onemle  durarak 
$aylc  dedi :  *Eger  bir  kimse  bu  pl&m  de- 
vamli  surette  izlerse,  yiiksek  bir  okulda 
ogreneceginden  qok  fazla  $ey  bgrenebilir. 
Be  aim  simdlye  kadnr  i$htigim  en  iyi  Ru¬ 
ral  budur,  her  ya$ta  ve  hayatin  degi^ik 
yollanndaki  butiin  insanlar  iqki.* 

•Kafanin  egitimi,  diyor  Dr  Bell,  yah 
niz  ba$ka  tannin  bize  verdigi  bilgileri  ha- 
nrlamak  degildir.  Kafa  kendi  egiumini  da¬ 
ha  iyi  bir  ol^ilde  ybnetmelidir.  Bunu  da 
kendi  kendine  dti^unmeden  yapamaz.  Akd 
ve  manuk  cer$evesi  iginde  sonuglar  £ika- 
ratnayan  bir  kafa  ba$kalanyla  kiyaslandi- 
gi  zaman  hiq  bir  i$e  yaramar 

Ben  hayatimda  insanrn  kendi  kendini 
yeti$tirmcsi  konusunda  qok  dii^undum  ve 
bu  konuda  herkestn  uygulayabilecegi  ba¬ 
sil  bir  kurai  gdi$tirdim,  siz  isierseniz  ona 
itOglO  Kurai*  diyebilirsiniz.  Biitiin  kurai 
$u  uq  kii^tik  kehmeden  ibarettin  Gozle  1 
Hatirla  1  Mukayese  et  1 

Her  hakiki  egitimin  ilk  esas  temeii  so- 
mut  ger^eklerin  gozlenmesidir.  Eger  bu¬ 


nu  yapmazsamz,  dinizde  bilgiyi  ureiebile- 
ccginiz  hi£  bir  maJzcmcniz  olmaz.  Gozle  - 
diginiz  seylert  hatirlayiniz.  Goztediginiz 
$eyted  bi  I  diginiz  ba$kalanyla  kiyaslavi- 
niz;  o  zaman  kendi  kendtnize  ctkaracagi- 
niz  son  Lilian  dii$iinmegc  ba^ladiginizi  go- 
receksiniz*  tfte  genjek  bilgi  bu  sonu^lap 
dir  ve  onlar  sizin  kendi  malmizdir. 

John  Burroughs'i  biiyiik  bir  tabiai  bil¬ 
ging  yapan  i$ie  buydu.  J,  P.  Morgan's  tin  Id 
bir  maliyeci  ve  Napolyonu'u  da  btiyQfc  bir 
general,  Bu  biitiin  egitimin  temelidir,  l$in 
astl  hayret  verici  tarafi  bu  §ekilde  eldc 
edilert  egitimin  bir  cezanin  kefareti  degil, 
btiyulii  hir  zevk  olmasidir. 

$oyle  bir  misal  verdim  :  Gen^leon  o 
kadar  severek  okudugu  o  dedektif,  polls, 
hik&yelerinin  her  biri  gdzlem,  haurlama 
VC  verHcrin  mukayese  linden  ibaret  degit 
midir  ?  Butiin  bunlar  yapildiktan  sonra 
sonuq  9ikanhp  su^Iu  bulunmaz  mi  ?  Pra- 
tik  bakimdan  hepimlz  bu  roman  lan  oku- 
maktan  mlithi^  zevk  alinz,  giinkii  onlart 
yavas  yava^  okurken,  kendimlz  de  gozle- 
rizF  hatirlanz  ve  mukayese  edertz,  sonra- 
da  kendimize  gore  su^Iunun  kim  oiabile- 
cegine  dair  sonuglanmizi  onaya  atanz. 

t^te  bilgiyi  de  aynt  $ekilde  elde  edebi- 
linz,  bunu  yaparken  de  ^imdiye  kadar  on- 
da  bulamadtgtmiz  bir  zevk  buluruz.  Hatta 
bilgimizi  ^ogaltmak.  yeni  bilgiler  elde  ei- 
mek  sayesinde  diinyanm  daha  iyi,  daha 
giiven^Ii  bir  yer  olmasi  \qm  katkida  bulu- 
nuruz. 

Her  ne  olursa  olsun,  her  halde  bdylece 
biz  kendimiz  de  zenginle^mi?,  bilmedigi- 
miz  ilgin^  ^eyleri  gdrebilecegimiz  yeni 
pencereleri  a oluniz.  Liigat  kitabmda 
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blr  kelimc  arark.cn  £uk  dcfa  onun  birdcn 
fazla  anlamtormi  da  ogrenmi?  olmaz  mi- 
yiz?  Ben  her  zaman  yen!  kcUmelerle  kar- 
Yeai  bir  veri  vcya  fikirle  kar^i- 
la^tigtm  zaman  da  aym  ya§anii  ba$imdan 
geger. 

Biz  havaita  en  basil  bir  eylemde  bile 
biiimin  bazt  esas  prensipleriyie  kar$iia$u 
nz.  Bu  basil  eylemlerj  incdcmek  ve  on- 
lardan  yeni  bir$eyler  ogrenmek  kadar  bizi 
sevindirccek  ve  ilgilendtreeck  ne  vardir? 

CocukJarJa  ugra$trken  ve  ontora  bir^ey 
ogretmek  iscerken*  esas  mesde  onlara  bir- 
$eykr  anlatmak  degil,  onlann  kendi  ken- 
dilerine  bir^eylcr  bulmalarmt  ie$vik  cb 
mekrir.  Onlara  sorular  sorunuz  ve  biraki- 
mz  eevaplanm  kendi  kendilerine  buisun- 
lar.  Eger  onlann  bulduklart  $ev  yanhisa* 
sakin  onJara  ha  tab  oiduklarmi  soylemcyi- 
niz*  Ba$ka  soruJar  sorunuz  vc  bu  sorular- 
la  onlara  yanhflanm  gdstermege  caltpotz, 
onlann  ilgisini  ve  genjegi  daha  iferi  a$a- 
maJarda  arama  ihtiyacmi  kam^ilayunz, 

Ornegin.  drvclim  ki  siz  bir  <;ocuga  nem* 
lilik  ve  yogunla^ma'mn  ne  oldugunu  dgnet* 
mek  istiyorsunuz.  Ona  tnsanlarm  cigerie- 
rinden  ytkan  kii^iieuk  su  buhar  par^acik* 


(annul  havada  bulundugunu  ve  bunlann 
belirli  ko^uJIarda  yogunJa^tigim  aniatabi- 
lirsiniz.  Bu?ka  bir  deyimie  siz  ona  tia$ka 
tnsanlarm  daha  bnceden  vamii£  olduklan 
genel  sonuflan  anlatiyorsunuz  ve  onun 
butun  bu  yabana  bilgrleri  bellegtnde  sak^ 
lamasim  istiyorsunuz. 

$imdi  hiv  bir^cy  stiylemeden  camdan 
biiyuk  bir  bardagm  i^ine  Ollemesini  isle* 
yiniz.  O  birden  hire  camin  iizerindeki  bu* 
guyu,  ncmliligi  gbrccektir.  Bunurt  ne  reden 
gddigini  sorunuz.  Bir  kere  de  bardagm 
di$ina  uflemesini  soyleyiniz*  Aym  deneyi 
sicak  ve  sonra  cuk  soguk  bir  bardakla  yap- 
tinmz.  Ba?ka  yiizeylerde  de  aym  $cyi  tec- 
nibe  ettiriniz  ve  katiyen  onun  yerine  siz 
dii§iinmeyiniz.  Onun  dan  biteni  gozleme- 
sini  sagtayimz,  gdzledigi  degi^ik  $eyleri 
belleginde  tutmasi  ve  bunlan  birbiriyle  ki- 
yastayarak  kendUiginden  bir  sonuca  var- 
masi  i^in  onu  te$vik  ediniz. 

Ben  insanin  kendi  kendini  ye  Uptime  si* 
nin  dmiir  boyunca  siiren  bir  slireg  oldugu 
kanismdayttn.  Bu  tabii  ve  kacmtlmaz  bir 
su  retie  in  sam  n  kafasim  kullanmasi  ve  bu 
basil  Oglu  Kurali  uygulamasiyla  kabildir*. 
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Mat  keUmesini  bulacaksituz.  Han, 
Kan,  Kat,  Mat  gibl.  Acaba  can  dan 
Igne  ve  dolaptan  en  az  kellme  kul- 
Lanmak  ?arti  ilc  samk  nasi  I  yapa- 
blllrsinlz  ? 

C  a  1 1  Du  lap 


t  g  n  e  Samk 


G^CEN  SAYIDAKJ  PROBLEMLErIn  C^OZUMU 


(D  Anne  ve  babanin  ya?i  c?iuir. 
tig  vocukia  ugiizdur  ve  6  ya?m. 
dadir,  Boy  lee  e  butiin  alien  En 
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